Kumppanuuskasvien
vaikutus ravinteiden
saatavuuteen

nurmiviljelyssa

Riina Karmavuo



e Tavoite

* Kirjallisuuskatsaukseni tavoitteena on kartoittaa
tutkimustietoa maanparannus-, alus- ja
kumppanuuskasvien mahdollisuuksista
parantaa rehunurmipeltojen ravinnepitoisuutta,
keskittyen etenkin fosforin saatavuuteen ja
palauttamiseen maahan.

* Aiheeseen innosti harjoittelu luomukarjatilalla,
jolla oli tarvetta parantaa rehupeltojen maan
rakennetta ja ravinnepitoisuutta.




Ravinteiden otto
Ja liuotus

* Kumppanuuskasvien kolme
ravinteidenoton paastrategiaa
perustuvat juuriston morfologiaan,
ravinteiden muokkauskykyyn seka
juuriston tuottamiin eritteisiin kuten

N . ol e . Juuriston
karboksylaatteihin, sitraatteihin ja morfologia ja koko; happamat esteraasit
fosfaatteihin. sienijuuret; ja muut entsyymit

protonien eritys;
karboksylaattien
eritys

juurieritteet

* kumppanuuskasvin tuottamalla
kokonaisbiomassan maaralla ja
koostumuksella on iso vaikutus
ravinteiden palauttamisessa maahan
satokasvin kayttoon.

Kumppanuuskasvien juuriston kolme fosforin oton paastrategiaa.
Mukailtu lahteesta Hallamaa ym. (2019)



Juuriston morfologian merkitys

* Monista satokasveista
poiketen monien kumppanuuskasvien juuristo on
syva ja paksu seka runsaasti juurihaaroja tuottava.

e Syvajuuristoiset kasvit voivat
ottaa ravinteita eri maakerroksista kuin
matalajuuriset

* Runsaalla juurihaarojen seka
hiusjuurien tuotannolla on myos
todettu olevan selkea yhteys
kumppanuuskasvien tehokkaaseen fosforin ottoon




Juurieritteiden merkitys

Useiden kumppanuuskasvien hiusjuuristo
tuottaa runsaasti juurieritteita, jotka liuott
avat maasta ravinteita; fosforia,
mangaania, kalsiumia ja rautaa.

Juurieritteiden merkitys korostuu,
jos maassa on fosforia niukasti




- Rehuvirna (Vicia
~ villosa)

* Typensidonta: parantaa typen
saatavuutta satokasveille.

Nopea kasvu: tuottaa
biomassaa nopeasti, hyva
maanpeitekasuvi.

* Yhteisvaikutus muiden
kasvien kanssa: edistaa
ravinteiden ottoa
seoskasvustoissa.

ama kuva, tekija Tuntematon tekija, kayttdoikeus: CC BY


https://www.flickr.com/photos/73840284@N04/14715339533
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Sikuri (Cichorium
intybus)

Syva paalujuuri: ulottuu
syvalle maahan, tuo ravinteita
pintakerrokseen.

Ravinteikas biomassa:
sisaltaa fosforia ja kaliumia,
helposti muiden kasvien
kaytettavissa.

Juurieritteet: liuottavat
fosforia ja muita
hivenravinteita.

uva, tekija Tuntematon tekija, kayttdoikeus: CC BY


https://eunis.eea.europa.eu/species/152694
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Sinimailanen
(Medicago sativa)

e Syva juuristo: parantaa
fosforin saatavuutta eri
maakerroksista.

* Typensitoja: rikastuttaa maata
biologisesti sidotulla typella.

* Hyoty seoskasvustoissa:
lisda biomassaa ja ravinteiden
kierratysta

uva, tekija Tuntematon tekija, kayttdoikeus: CC BY-SA-NC


https://www.piante-spontanee.it/specie/medicago-sativa
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Valkolupiini
(Lupinus albus)

 Biomassan tuotanto: jopa 3,3
t/ha, fosforipitoisuus 11,4
kg/ha.

* Vesiliukoinen fosfori: 4-6
kg/ha kayttokelpoista
satokasveille.

* Maaperan parantaja: toimii
hiilinieluna ja parantaa maan
rakennetta

Tama kuva, tekija Tuntematon tekija, kayttooikeus: CC BY-SA-NC


https://www.flickr.com/photos/anschieber/14388380400/in/photostream/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Fosforin liuotuskyky

W Juuriston ja juurieritteiden merkitys

Keskeisimmat
tUIOkset :‘é Biomassan ravinteiden palautus

e .
] Seoskasvustojen edut

@ Maan rakenteen ja hiilinielujen parantaminen



johtopaatokset

* Kumppanuuskasvit voivat parantaa
fosforin saatavuutta ja
kayttokelpoisuutta maassa

Kumppanuuskasvit voivat muuttaa
maassa olevaa fosforia liukoisempaan
muotoon ja estaa fosforin
huuhtoutumista pois.

Kasvilajit on valittava maalajin ja tarpeen
mukaan

Lisaa tutkimusta tarvitaan
kumppanuuskasvien kaytosta Suomen
oloissa
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