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Maatalouden rakennemuutoksen mydta suurentuneissa yksikoissa vasikoiden hengitystietulehdus
on yha yleisempi ongelma. Hengitystietulehdusten yleistymiseen liittyy esimerkiksi suurentuneet
ryhmakoot, heikentynyt vastustuskyky ja vieraiden eldinten sekoittaminen keskenaan. Erityisesti
vasikkakasvattamoissa hengitystietulehduksista on muodostunut yleinen ongelma, kun vasikkaryh-
mat muodostetaan eri tilojen elaimista. Tyo toteutettiin yhteistydssa A-Tuottajat Oy:n kanssa, jonka
sopimustilalla kokeet suoritettiin.

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli tuottaa selvitys, voiko vasikoiden ryhmittely syntymatilan ko-
koluokan perusteella vaikuttaa hengitystietulehdusten maariin ja vasikoiden paivakasvuun. Hypo-
teesina oli, ettd onko isojen tuotantotilojen elaimilléa parempi vastustuskyky kuin pienemmilta tiloilta
tulevilla.

Selvityksen perustana kaytettiin nautatilojen terveydenhuollon seurantajarjestelmasta saatuja tie-
toja kokeen ladkintakuureista elainkohtaisesti. Kokeessa suoritettiin viisi toistoa, mista saatiin yh-
teensé 750 havainnon joukko. Toistojen alussa ja lopussa jokainen vasikka punnittiin, mista saatiin
selville kokeen aikaiset paivakasvut.

Tulosten perusteella ei voida suoraan vetaa johtopaatoksia onko isojen tilojen vasikat vastustusky-
kyisempia hengitystietulehduksille kuin kokeen muut yksilot. Kokeesta saatujen tulosten perus-
teella hiehovasikoiden ryhmét olivat huomattavasti terveempia kuin varsinaisesti tarkasteltavat
sonniryhmat. Paivakasvujen ja hengitystietulehdusten valilla vaikutti olevan osittaista korrelaatiota.
Kokeiden tulosten perusteella paras tapa ryhmitella eldimet vasikkakasvattamossa on niiden ter-
veydentilan perusteella. Sairaat eldimet on parasta pitda omissa ryhmissaan, jolloin tautien kulku
saadaan katkaistua.
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Structural change of agriculture has increased production volume which has made respiratory in-
fections a more common problem in enlarged units. What causes respiratory infections to become
more common are larger calf groups, decreased immunity and mixing together animals with differ-
ent origins. Especially in feedlot calf barns respiratory infections have become common problem
when groups are formed of calves from various dairy farms. This thesis was made in collaboration
with A-Tuottajat Oy. A private farmer disclosed the calf health and growth data for this project.

The aim of this thesis was to produce an experiment on the infection and growth effects of calf
grouping by their origin. The main intent was to investigate if calves from large scale dairy farms
have better performance than calves from smaller farms.

The base of the experiment was data of calf medications received from Naseva cattle healthcare
tracking system. The test was formed from five separate replicates which provided information from
750 calves. At the start and in end there was weighing which provided daily growths of the calves.

The results did not provide clear information if there were more immune calves among the group
which came from larger farms. However, heifer calves were much healthier than the actual test
group which included only bull calves. There seemed to be a partial correlation between daily gain
and respiratory infections. Test results proved that the best way to group cattle in a calf byre is by
their health status. Sick animals should be isolated in separate groups so the infections would not
spread further.

Keywords: calf, health, diseases, cattle, growth
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1 JOHDANTO

Hengitystietulehdus on yleinen ongelma erityisesti vasikoiden keskuudessa. Huono sisailma, liian
suuret ryhmakoot ja heikko vastustuskyky altistavat elaimia hengitystietulehduksille. Vasikoiden
sairastelu vaikuttaa suoraan elainten kehitykseen ja kasvuun, mika nakyy myos tilojen heikompana
tuloksena. Taman vuoksi lahdin selvittdmaan mahdollisia ratkaisuja hengitystietulehdusten eh-

kaisyyn ryhmajaon kautta.

Vasikkakasvattamoihin tuodaan vasikoita useilta tiloilta, jolloin tarttuvat taudit saattavat paasta le-
viamaan hallitsemattomasti. Vasikat jaotellaan omiin ryhmiin eri kasvattamoissa yrittajien toimesta
heidan parhaaksi katsomallaan tavalla. Sairaiden eristaminen omiin ryhmiin heti alussa on yleinen
ratkaisu. Taméan kokeen tavoitteena on selvittda, onko ryhméjaolla vaikutusta sairasteluun, kun
eléimet jaetaan ryhmiin syntymatilan koon tai sen hetkisen terveyden tilan mukaan. Yli 50 lypsévan
lehman tiloilta tulleet laitetaan omiin ryhmiin ja alle 50 lypsévan tiloilta omiinsa. Lisaksi suoritetaan
erillinen koe, missa vasikat jaetaan terveyden tilan mukaan omiin karsinoihinsa. Oletuksena on,
ettd suuremmilta tiloilta tulevat vasikat omaisivat paremman vastustuskyvyn ja sairastaisivat va-

hemman, koska suuren tilan bakteerikannan voi olettaa laajemmaksi.

Tavoitteena on tuottaa selvitys, kuinka vasikoiden ryhmajako vaikuttaa elainten terveyteen ja kas-
vuun vasikkakasvattamossa. Selvityksen apuna kaytetaan nautatilojen terveydenhuollon seuran-
tajarjestelmasta saatavia terveystietoja ja siirtojen yhteydessa tehtyja punnituksia. Selvityksesta
tulee ilmi keskimaarainen hengitystietulehdusten maara ja paivakasvu ryhmakohtaisesti.

Koe tehdaan yhteistydssa A-Tuottajat Oy:n kanssa. A-Tuottajat Oy on Atria Oyj:n tytaryhtio, joka
vastaa lihan alkutuotannosta Suomessa. Atria Oyj puolestaan jatkojalostaa valmiit tuotteet kulutta-

jille.



2 KOLMIVAIHEINEN NAUDANLIHANTUOTANTO SUOMESSA

Luken tilastojen mukaan vuonna 2016 suomessa tuotettiin naudanlihaa noin 86,7 miljoonaa kiloa.
Tuosta maarasta 12,5 miljoonaa kiloa tuotettin Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella.
(Vuorisalo 2018, viitattu 9.4.18.) Vuonna 2016 naudanlihaa kulutettiin 19 kg henkea kohden, mika
on yhteensa noin 104,6 miljoonaa kiloa koko Suomessa. (Kortesmaa 2018, viitattu 9.4.18). Suo-

malaiset siis soivat 17,9 miljoonaa kiloa ulkomailta tuotua naudanlihaa vuonna 2016.

Kotimaisen naudanlihantuotannon turvaamiseksi ja tehostamiseksi on kehitetty kolmivaiheinen
naudanlihantuotantomalli, jota kaytetaan paaasiassa maitorotuisten lihanautojen tuotannossa. Ky-
seinen malli tehostaa nuoren naudan kasvupotentiaalin hyddyntamista. Malli koostuu alkukasva-
tuksesta, valikasvatuksesta ja loppukasvatuksesta. (Vehkaoja, Jokinen, Herva, Halkosaari, Sonni-
nen, Eeli & Alatalo 2006, 13.)

2.1  Alkukasvatus

Alkukasvatus tapahtuu vasikan syntymaétilalla, missé sille juotetaan vasta-ainepitoista ternimaitoa
heti syntyman jalkeen. Suositusten mukaan vasikka tulee kasvattaa kiintedpohjaisessa, puhtaassa,
hyvin kuivitetussa ja vedottomassa yksildkarsinassa. Noin kahden viikon idssa vasikka on valmis

siirrettavaksi vasikkakasvattamoon. (A-Tuottajat Oy 2018, viitattu 11.4.18.)

Maitotiloilla keskitytaan pelkkaan maidontuotantoon ja pyritaan jalostamaan elainkantaa terveem-
maksi ja taloudellisemmaksi. Maidontuotannossa heikommilta lehmilta ei haluta jalkelaisia tilan tuo-
tantoon, jolloin niita siemennetaan liharotuisilla sonneilla. Naiden nautojen risteytysjalkelaiset paa-
tyvat valikasvattamoihin sukupuolesta riippumatta. Lisaksi puhtaat lypsyrotuiset sonnit ja maitoti-
lalle kelpaamattomat puhdasrotuiset hiehot, siirretaan valikasvatukseen. Valikasvattamoon tule-
vien vasikoiden rotu ja sukupuoli vaihtelee kasvattamoittain, riippuen alueen vasikkatarjonnasta.
(Tauriainen & Lamminen 2006, 187.)

Vasikat merkitaan alkukasvatustiloilla yksilllisin korvamerkein. Vasempaan korvaan tulee elintar-

viketurvallisuusviraston hyvaksyma keltainen paamerkki, joka sisaltdd maatunnuksen ja EU-tun-



nuksen yhdeksan viimeista numeroa lukuina ja viivakoodina. Oikeaan korvaan kiinnitetdan apu-
merkki, joka sisaltdd EU-tunnuksen nelja viimeista lukua ja tarkistenumeron. EU-tunnuksen perus-
teella jokaisen vasikan laakinnat ja kasvatustilat on selvitettavissa syntymatilalta aina teurastamolle
saakka. Luovutettaessa vasikka uudelle kasvattajalle tai teuraaksi, annetaan eldaimen mukaan EU-
tunnusta vastaava rekisterdintikortti, missa lukee eldimen tunnus viivakoodina ja lukuina. (ETT ry
2018, viitattu 23.7.18.)

Alkukasvatustilalta vasikka ilmoitetaan valitettavaksi lihakasvattamotilalle. lImoitus tehdaan heti,
kun tiedetaan etta vasikka ei tule jadmaan maidontuotantoon. Rekisterdity, korvamerkitty ja rekis-
terikorttiin kirjattu vasikka luovutetaan rekisterikortin kanssa elainkuljetuksiin erikoistuneen liikkeen
autoon, joka kuljettaa vasikan valikasvattamolle. (A-Tuottajat Oy 2018, viitattu 23.7.18.)

2.2 Vilikasvatus

Valikasvattamo eli vasikkakasvattamo taytetaan kertatayttoisesti eli elaimet tulevat kasvattamoon
yhdella kertaa ja siirtyvat kasvattamosta pois yhtaaikaisesti. Joskus taytt6a joudutaan venyttamaan
useaan paivaan riippuen vasikoiden kysynnasta ja tarjonnasta. Tavoitteena on, etta koko vasikka-

ryhma tulee kasvattamoon enintaan kahden viikon sisalla. (Tauriainen & Lamminen 2006, 48.)

Vasikkakasvattamon tavoitteena on hyodyntaa eldimen koko kasvupotentiaali ja tarjota parhaat tilat
ja ravinto nuorelle vasikalle. Vasikan kasvatusaika on 4 — 5 kuukautta, minka aikana elaimen brut-
topaivakasvutavoite on keskimaarin yli 900 grammaa maitorotuisella vasikalla. Lisaksi tavoitteena
on, etta valikasvattamosta lahtee terveita ja hyvin marehtivia vasikoita, jotka pystyvat heti kaytta-

méaan tehokkaasti hyvakseen loppukasvattamon rehut. (Vehkaoja ym. 2006, 13-14.)

2.21 Ternivasikka

Ravintona vasikoilla on aluksi juomarehu, vesi, vakirehu ja karkearehu. Vetta, karkearehua ja va-
kirehua tarjotaan elaimille vapaasti, jotta vasikan potsi kehittyisi nopeasti. Juomarehun maaraa
saannostellaan automaatilla tai kasityona tapahtuvan jaon yhteydessa, mikali tilalla ei ole kaytossa
vapaa hapanjuotto. Vasikoiden ollessa kahden kuukauden ikaisia niiden vieroitus maitojuotosta on
turvallista, koska tahan mennessa vasikan potsi on yleensa kehittynyt marehtimiskuntoiseksi. Pot-



sin kehitys vaatii, etta eldimen on annettu sy6da karkearehua ja vakirehua vapaasti heti syntyma-
viikon jalkeen. (Aho 2005, 18.) Vieroitus juotolta voidaan aloittaa, kun vasikka sy 1,5 kiloa vakire-

hua vuorokaudessa, on elopainoltaan noin 80 kiloa ja noin 8 viikon ikainen. (Ellda ym. 2012, 17).

Vékirehut kaynnistavat potsin kehityksen. Kun potsinukka alkaa kehittya pitemmaksi, vasikka pys-
tyy hyddyntamaan haihtuvia rasvahappoja, joita potsimikrobit tuottavat. Potsin kehityttya tarpeeksi
pitkalle vieroitus maitojuotosta voidaan aloittaa. Pelkalla maitojuomalla kuuden viikon ikdisen vasi-
kan potsissa ei ole havaittavissa minkaanlaista nukkaa. Maidon ja heinan syotolla nukan kehitys
on hyvin vahaista. Vakirehun kohtalaisella syotolla maitojuoman rinnalla saadaan kehitettya potsin
nukkapinta hyvaksi. Vakirehuksi kay vilja, myslirehu tai ns. ykkosrehu. Vilja ei riita ainoana vakire-
huna vaan se vaatii valkuais-, kivennais- ja vitamiinilisan. Mysli -rehua suositellaan syottamaan
vieroitukseen saakka. Ykkosrehua voidaan syottaa noin puolen vuoden ikaiseksi asti. (Ell&, Huhta-
maki, Hanninen, Karlstrom, Kemppi, Korhonen, Kurkela, Mikkola, Mukka, Myllys, Makinen, Noris-
maa & Raussi 2012, 14-15.)

Taulukosta yksi selviaa, ettéa yhden ja puolen kuukauden vanha vasikka tarvitsee noin 25 mega-
joulea muuntokelpoista energiaa paivassa kasvun ollessa keskimaarin 900 grammaa per paiva.
Tahan energiamaaraan paastaan esimerkiksi, kun vasikka syo kilon taysrehua, jonka muuntokel-
poinen energia on 12,4 MJ/kg ka. Lisaksi vasikka juo noin 8 litraa valmista maitojuomaa, jonka
muuntokelpoinen energia on 13,6 MJ/kg ka. Vasikalle tulee olla myds tarjolla karkeaa rehua, mista
se saa vajaan megajoulen energiaa paivassa. Taysrehujen energiasisallot saa rehuvalmistajilta ja

suuntaa antavat taulukot [dytyvat Luken rehutaulukoista.

Taulukko 1. Vasikoiden ruokintasuositukset. Léhde: http://www.luke.fi/rehutaulukot

Ika, kk | Elopaino, kg | Kasvu, g/pv | MJ ME/pv | g OlIV/pv
0-1 50 400 - 600 15 180
1-2 70 800 - 1000 25 260
2-3 90 800 - 1000 30 300

Karkearehuksi sopii hyvalaatuinen helposti sulava séilérehu, varhaisen kasvuvaiheen kuiva heina
tai tuore ruoho. Karkearehua ei alussa kulu erityisen paljon, mutta sita tulee silti olla jatkuvasti
tarjolla. Veden jatkuva saatavuus tulee varmistaa, koska se tehostaa vakirehun syontia ja tata

myota potsin kehittymista. (Ella ym. 2012, 15.)



Vasikan juotto tapahtuu vasikkakasvattamossa juomarehuilla, koska oikeaa maitoa ei ole vasikan
kasvattamiseen erikoistuneilla tiloilla yleensa kaytdssa. Juottomenetelmia on yksildllinen juotto, au-
tomaattijuotto tai hapanjuotto. Yksildllisessa juotossa vuorokauden annos vasikkaa kohti on
yleensé 6-8 litraa ja se tulisi jakaa vahintdan kolmeen juottokertaan. Vapaassa hapanjuotossa juo-
marehua tulee olla noin 10 litraa per vasikka vuorokaudessa, ja sité tarjotaan isosta sailiosta ympari
vuorokauden koko karsinalle. Juomarehu hapatetaan piimalla tai rehun sailontaaineella eli muura-
haishapolla niin etta valmiin juoman pH on 4,0-4,5. Automaattijuotossa vasikoiden kerta-annoksia
voidaan saadella elainkohtaisesti, mutta pienimman kerta-annoksen tulisi aina olla vahintaan 1,5
litraa. Jokaiselle vasikalle on varattu tietty maara juomarehua toisin kuin vapaassa hapanjuotossa,
missa yksilollista juomista ei voida seurata. (ETT ry 2018, viitattu 8.5.18.) Juomarehuja on paaasi-
assa kahdenlaisia: hera- ja maitojauhepohjaisia. Juomista on kehitetty rajoitettuun ja vapaaseen
juottoon omat variaatiot saman energiansaannin turvaamiseksi. (Hankkija Oy 2018, viitattu
31.7.2018.)

Juomarehun maarilla ei ole todettu olevan erityistd vaikutusta vasikoiden terveyteen ja kasvuun
pitkalla aikavalilld. Runsaasti juovat vasikat eivat syo niin paljon vaki- ja karkearehua kuin niukalla
juotolla olevat, mika nékyy heikompana kasvuna vieroituksen jalkeen. Juottokauden aikana run-
saalla juotolla olevat vasikat kasvavat enemman juottokaudella. Vahan juoneet vasikat taas kehit-
tavat potsidan runsaammalla vaki- ja karkearehun sy6nnilla ja ndin kasvut tasautuvat vieroituksen

jalkeisena aikana. (Tuomisto & Huuskonen 2013, viitattu 24.7.18.)

2.2.2 Teinivasikka

Noin kahden kuukauden iassa vasikat siirretdan juottamosta teinilaan, missa niille tarjotaan juoton
jalkeiselle ajalle kohdennettua rehua. Karkearehuna toimii hyvalaatuinen sailérehu, heina tai koko-
viljasailorehu. Sulavuus karkearehussa on tarkea tekija teinilan vasikoille ja sailorehun D-arvon
tuleekin siksi olla valilla 700-690. Korsirehun lisaantyneen kulutuksen my6ta potsin seinamat kas-
vavat entisestaan ja sen likkeet myos voimistuvat. Vakirehuruokintaa tulee jatkaa edelleen, koska
alle puolivuotiaiden vasikoiden mahat eivat ole kehittyneet sulattamaan tarpeeksi suuria maaria
karkearehua. Varsinaista lihomisen riskia vasikoilla ei ole ensimmaisen seitseman kuukauden ai-
kana. (Ella ym. 2012, 39.)
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2.3 Loppukasvatus

Lihanaudat siirretaan valikasvattamosta viiden kuukauden ikéisina loppukasvattamoon. Loppukas-
vattamossa naudat kasvatetaan lopulliseen teuraspainoon, mika on noin 340 kiloa. Tahan koko-
luokkaan kasvaminen vaatii maitorotuiselta sonnilta keskimaarin 14 kuukautta loppukasvatta-
mossa. (A-Tuottajat Oy 2018, viitattu 11.4.18.)

Ruokinta toteutetaan yleisesti aperuokintana eli vaki- ja karkearehu sekoitetaan yhteen ja tarjotaan
seos vapaasti ruokintapdydalle. Toinen vaihtoehto on toteuttaa ruokinta erillisruokintana eli kar-
kearehua tarjotaan vapaasti ja vakirehu jaetaan erillisind annoksina. Lisaksi puhdasta juomavetta
tulee olla jatkuvasti tarjolla, koska yksi nauta juo keskimaarin vajaa 10% oman elopainonsa verran
paivassa ilman lampatilan ollessa +20 astetta. Aperuokinta yleistyy Suomessa tilakokojen kasvun
myo6ta, jolloin tydmaaran hillitsemiseksi erillisruokinnasta on siirrytty aperuokintaan. (Tauriainen &
Lamminen 2006, 69 & 86.)
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3 VASIKKAKASVATTAMOT

Vasikkakasvattamon voi rakentaa jo olemassa oleviin vanhoihin tuotantotiloihin, mikali pohjarat-
kaisu sen mahdollistaa. Uusi vasikkakasvattamo voidaan rakentaa ilman kompromisseja vasikan

kannalta parhaisiin tiloihin.

Ryhmajako ja kertatayttoisyys ovat osa tautien leviamisen hallintaa. Ryhmajako toteutetaan jaka-
malla kasvattamo karsinoihin umpinaisilla valiporteilla, jolloin fyysinen kontakti eldinten valilla jaa
mahdollisimman pieneksi. Siirrettaessa vasikoita ternikasvattamosta teinikasvattamoon ryhmia ei
sekoiteta ja ryhmakoko sailytetaan samana. Kertatayttoisyys hillitsee tautien kulkua ja kasvattamo
tuleekin pesta saapumiserien valissa perusteellisesti, jotta edellisen erén taudit eivat jaisi uuden

ongelmaksi. (Tauriainen & Lamminen 2006, 48.)

3.1 Pohjaratkaisu

Kasvattamon pohjaratkaisu on yleensé uudessa rakennuksessa jaettu selvasti ruokailu- ja makuu-
alueisiin kuten kuviossa 1. Makuualueet ovat kiinteapohjaisia kokokuivike- tai vinokuivikepohjaisia.
Kiintedpohjaisuus lisda nuorten vasikoiden hyvinvointia vedottoman ilman ansiosta. Ruokinta-alu-
eella on uusissa rakennuksissa kaytdssa ritilapalkisto tai avokouru, jolloin pelkastaan makuualuetta
kuivitetaan ja lanta kantautuu elainten sorkkien liikkeen mukana kohti ruokinta-alueen ritilapalkis-

toa.
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Kuvio 1. Ternivasikoiden karsina (Pellon Group 2018, viitattu 31.7.18)

Avokouru on ternikasvattamossa suositeltava jarjestelm@, koska pienet vasikat eivat kokonsa
vuoksi tuota niin paljon virtsaa ja lantaa, etta ritilapalkiston lietejarjestelma toimisi oikein. Ryhma-
kooksi suositellaan 15-20 vasikkaa per karsina ja tilaa tulisi olla 1,8-2,0 m? eldinta kohti. Eldinsuo-
jelulain minimi on 1,5 m2alle 150 kiloa painavalle vasikalle. (Vehkaoja ym. 2006, 91-101.)

3.2 llmanvaihto

lImanvaihto vasikkakasvattamossa on erityisen tarkea. Hyva ilmanvaihto vahentaa hengitystietu-
lehduksia ja tehostaa kasvua. Maa- ja metsatalousministerion asetuksen mukaan minimi-ilman-
vaihto alle kahden kuukauden ikaisille vasikoille tulee olla vahintdan 10 m? /h ja maksimi-ilman-
vaihto saa olla enintd@n 55 m¥/h. lImanvirtaus eldinten oleskelutiloissa saa talvella olla enintaan

0,25 m/s mutta kesalla sallitaan suurempikin virtaus. (MMM 2002).
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Erilaisia ilmanvaihtojérjestelmia vasikkakasvattamoihin on painovoimainen, alipaineinen, tasapai-
neinen tai ylipaineinen ilmanvaihto. Painovoimaisessa ilmanvaihtojarjestelméssa ilman liike perus-
tuu sisé- ja ulkolampdtilojen eroon. Lammin sisailma kohoaa ylés ja poistuu katon harjalla olevista
aukoista. Samalla viilea ilma siirtyy navetan sivuilla olevista korvausilma-aukoista sisalle. Pienet
vasikat eivat kuitenkaan tuota 1dmp06a tarpeeksi, jotta painovoimainen ilmanvaihto toimisi oikein.
Painovoimaisen ilmanvaihdon rinnalle tulisi rakentaa ylipaineilmanvaihtokanava, joka tehostaa

puhtaan ilman siirtymista kohti vasikoita. (Kolunsarka 2014, viitattu 17.5.18.)

Alipainejarjestelma on yleisin ilmanvaihto kotieldinrakennuksissa ja se sopii myos vasikkakasvat-
tamoon. Alipaineisessa iimanvaihdossa katolla sijaitseva ilmanvaihtokone imee navetan sisailmaa
ulos ja korvausilma-aukot tuovat uutta ilmaa tilalle.

P
!

A

[
i

Kuvio 2. Alipaineinen ilmanvaihtojérjestelmé

Tasapaine-ilmanvaihdossa ilma tuodaan ja poistetaan koneellisesti, jolloin navetassa ei vallitse
suurta paine-eroa. Ylipaineisessa iimanvaihdossa navettaan luodaan ylipaine koneellisesti, jolloin
ilma tyontyy ulos kaikista ilmaraoista. Ylipainejarjestelma ei sovellu lampimaan navettaan, koska
ilman mukana myos kosteus paasee navetan rakenteisiin pilaten sen nopeasti. (Vehkaoja ym.
2006, 125-126.)

3.3 Lammitys

Vasikkakasvattamot vaativat yleensa lisalammitysta, koska vasikoiden tuottama 1ampé on pieni,

eika se riitd pitdmaan navetan lampotilaa riittdvan korkeana. Suositeltava navetan lampdtila on
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kaikilla naudoilla +12° C. (MMM 2002). Erilaisia lisalammitysratkaisuja ovat puhallinpatteri, putki-

patteri, sateilylammitin ja lattialdmmitys.

Puhallinpatteri tuottaa tehokkaasti Iamminta ilmaa ja se toimii vesikierrolla, sahkoélla tai 6ljylla. Tur-
vallinen ja varma valinta on vesikiertoinen patteri, mutta se vaatii suuren lamminvesivaraajan.
Sahko- ja 6ljylammitteiset puhaltimet ovat navetassa paloturvallisuuden kannalta huonoja, mutta
niistakin |0ytyy erityisesti navettaan suunniteltuja malleja. Putkipatteri on yksinkertainen, helppo-
hoitoinen ja kiintea lammitysratkaisu. Ongelmana voi olla pieni teho suuressa tilassa ja tallin pat-
teria taytyy varata pitkasti. Sateilylammitin on erityisesti vasikoille suunnattu lammitysmuoto, missa
ei lammiteta varsinaisesti huoneilmaa vaan kohteita. Sateilylammitin on ainoa kylmapihattoihin so-
veltuva lammitin. Se tulee sijoittaa mielellaan kiinteapohjaisen makuualueen kohdalle kuten kuvi-
ossa 3 on tehty, koska ritilan paalla se voi muodostaa voimakasta vetoa. Sateilylammitin kuluttaa
paljon energiaa, eika se sovellu lampimankaan navetan ainoaksi lammonlahteeksi. Lattialammitys
on vasikkakasvattamossa yleisesti kaytettava lammitysmuoto. Lattialammitys ei lammita siséilmaa
vaan sen tarkoitus on pitdd makuualusta ldmpimana. Voimakas lattialammitys voi nostaa sisailman

kosteutta liian korkeaksi, mika aiheuttaa hengitystiesairauksia. (Vehkaoja ym. 2006, 135-136.)
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Kuvio 3 Korvausilmaputkisto ja séteilylémmitin vasikkalassa. (Aholan maito 2015, viitattu 4.8.2018.
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4 VASIKOIDEN TARTTUVAT TAUDIT

41 Vasikkaripuli

Vasikan ripuli on yleensa merkki ruoansulatushairidista. Ripuli viittaa monesti potsin, juoksutusma-
han tai suoliston ongelmiin. Vasikan ripulit voidaan jakaa karkeasti ruokintaperaisiin ja tartunnalli-

siin.

Ruokintaperaisen ripulin syita voi olla lian suuret annokset, kylma juomarehu, laimea juomarehu,
huonosti sekoittunut juomarehu, ruuansulatukselle sopimaton rehu, nopeat muutokset ruokin-
nassa, likaiset ruokintavalineet tai juotto vaarassa kulmassa. Vasikan juodessa maitoa hieman yla-
viistosta marekouru ohjaa maitojuoman pétsin ohi suoraan juoksutusmahaan. Jos vasikka joutuu
juomaan liian alhaalta marekouru ei toimi oikein ja maitoa voi joutua pétsiin, mika aiheuttaa vasi-

kalle pdtsihairidita ja tata kautta myds ripulia. (Aho 2005, 63.)

Vasikan tartunnallinen ripuli johtuu yleensa viruksesta, bakteerista tai suolistoloisesta. Tyypillisim-
maét tartunnallisen ripulin aiheuttajat ovat Rotavirus, E.coli-bakteeri, koronavirus, Cryptosporidium
parvum, ja salmonella, joista Rotavirus ja E.coli ovat erityisesti alle 2 viikkoisten vasikoiden ongel-
mia. (ETT ry 2018, viitattu 4.8.18). Taudinaiheuttajien maara vasikan kehossa maarittda niiden
kyvyn aiheuttaa ripulin puhkeamisen. Vasikan oma puolustuskyky suojaa vasikkaa ripulitartun-
noilta. Puolustuskyky saadaan mahdollisimman korkealle juottamalla heti syntyman jalkeen vasta-
aineita sisaltavaa ternimaitoa. Vasikan kohonnut stressitila alentaa puolustuskykya ja ripulin tar-
tuntariski kasvaa. (Aho 2005, 64.)

Vasikan ripulin hoito tulee aloittaa heti oireiden ilmettya, jolloin se voidaan saada kuriin tehokkaalla
hoidolla. Pitkittynyt ripuli aiheuttaa kasvun heikkenemista, koska ravintoaineet eivat paase imeyty-
maan suolistosta. Nestevajausta tulisi ehkaista jatkuvalla veden tarjonnalla ja valvoa vasikan juon-
tia. Ripulin aiheuttajasta riippumatta ripulia hoidetaan aluksi samalla tavalla; juottamalla runsaasti
nestetta ja elektrolyyttijuomaa, koska vasikan elektrolyyttitasapaino heikentyy ripulin yhteydessa.
Jos vasikka on haluton juomaan ja on kykeneméatén nousemaan enaa ylos, on syyta ottaa yhteytta

elainlaékariin. Kyseisessa tilanteessa voi olla palautumaton nestehukka tai vakavampi tartunta.
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Ennaltaehkaisyna toimii vasikoiden hyvét perusolosuhteet, riittavan pienet ryhmékoot ja hyva hy-
gienia. (Aho 2005, 66-68.)

4.2 Hengitystiesairaudet

Hengitystiesairaudet ovat lisdéntyneet suurempien yksikkdkokojen myoéta. Vastustuskyky, olosuh-

teet, hoitokaytannot ja taudinaiheuttajat ovat paatekijéita hengitystiesairauksissa. (Aho 2005, 71.)

Vasikat sairastuvat hengitystietulehduksiin taudinaiheuttajan eli bakteerin tai viruksen myota.
Pelkka bakteerin lasndolo ylemmissa hengitysteissa ei valttamatta laukaise hengitystietulehdusta,
mutta alentuneen vastustuskyvyn myota bakteerit paasevat pesiytymaan alempiin hengitysteihin
aiheuttaen sairauden. (Aho 2005, 71.)

Virukset ovat yleisesti ensimmaisia taudinaiheuttajia, jotka raivaavat tietd muille taudinaiheuttajille.
Viruksiin ei ole antibioottihoitoa ja osa viruksista on lievaoireisia. Myos voimakkaita RS-viruksia
esiintyy, joista osa voi johtaa jopa kuolemaan. Viruksia vastaan |0ytyy rokotteita, mutta rokotusoh-
jelma tulee toteuttaa tutkimalla ensin tilalla esiintyvan viruksen laji, jota vastaan suojaudutaan. Ro-
kotusten tehoa tulee seurata, jotta pysytaan selvilla rokotteiden hyddysta ja kannattavuudesta.
(ETT ry 2018, viitattu 21.5.18.) Yleisimpia Suomessa tavattuja viruksia, jotka aiheuttavat hengitys-
tietulehduksia ovat RS-virus, koronavirus, parainfluenssa-3-virus ja adenovirus. (Evira 2018, vii-
tattu 7.8.18).

Bakteerit ovat toissijaisia taudinaiheuttajia eli ne iskevat viruksen jalkeen heikentyneeseen vasik-
kaan ja paasevat nain etenemaan alempiin hengitysteihin. Toisin kuin viruksia, bakteereita vastaan
voidaan suojautua antibiootein. Antibioottien jatkuvalla kéytélla voi olla kuitenkin kauaskantoisia
vaikutuksia, jos bakteerit alkavat muodostaa laakeaineresistenssia antibiootteja vastaan. Paras
keino suojautua alkanutta bakteeri-infektioita vastaan on aloittaa antibiootti -ja tulehduskipulaake-
kuuri riittdvan ajoissa, niin ettei kroonisia hengitystietulehduksia paasisi syntymaan. Bakteerit ovat
tuotannon nakokulmasta pahin taudinaiheuttaja, koska ne aiheuttavat vakavia oireita ja suuriakin
tuotantotappioita. (ETT ry 2018, viitattu 22.5.18.) Suomessa tunnettuja hengitystiebakteereita ovat:
Pasteurella multocida, Mannheimia haemolytica, Histophilus somni, Arcanobacterium
pyogenes ja Fusobacterium sp. Pasteurella multocida on yleisin hengitystietulenduksia aiheuttava
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bakteeri, mutta sen oireet eivat ole yhta pahat kuin harvinaisemmalla Mannheimialla. Arcanobac-
terium ja Fusobacterium ovat kroonisten hengitystietulehdusten aiheuttajia ja ne aiheuttavat liséksi

usein my0s paiseita. (Evira 2018, viitattu 7.8.18.)

Mykoplasmoista Mycoplasma bovis on maailmanlaajuisesti yksi yleisimmista naudan hengitystietu-
lehduksen aiheuttajista. Mykoplasma on soluseinaton bakteereihin kuuluva taudinaiheuttaja. 2000-
luvun alussa Mycoplasma bovista ei viela tavattu Suomessa, mutta vuonna 2012 sita |0ydettiin
ensimmaisen kerran suomalaisesta karjasta. Mycoplasma boviksesta erityisen ongelmallisen tekee
sen ominaisuus kehittdd nopeasti antibioottiresistenssia ja sen havittdminen karjasta on mahdo-
tonta tartunnan jalkeen. Lisaksi taudinkantaja voi olla oireeton ja alkaa levittada mykoplasmaa vasta
stressin laukaisemana esimerkiksi siirrettdessa uuteen karjaan. Mykoplasmoista |0ytyy myos muita
muotoja, mutta ainoastaan mycoplasma boviksen on todettu aiheuttavan itsenaisesti hengitystietu-
lehduksia. (Evira 2018, viitattu 22.5.18.)

Hengitystietulehdusten ennaltaehkaisyssa tulisi kiinnittdd huomiota vasikoiden vastustuskykyyn,
kasvuymparistddn ja mahdollisimman pieneen tautipaineeseen. Perusvastustuskyvyn pieni va-
sikka saa eman ternimaidosta, mutta varttuneempien vasikoiden vastustuskykya tulisi yllapitaa kor-
kealaatuisilla rehuilla ja puhtaalla juomavedelld. Olosuhteiden tulisi olla vasikalle optimaaliset eli
ilman lampdtila ja kosteus ei saa nousta liian korkeaksi, mutta liian villeak&éan navetta ei saa olla.
Vedoton ja riittava lepotila alentavat tautipainetta, koska ahtaus luo levottomuutta ja stressia vasi-
koiden keskuuteen. Suurissa ryhmissa myos fyysinen kontakti ja pisaratartunta ovat todennakoéi-
sempid, jolloin tartunnat kasvavat. Suunnitelmallinen ruokinta, vieroitus ja ryhmien siirrot toteute-
taan vasikoiden ehdoilla. Ruokinnan ja juoton vaiheittainen muutos vasikan kasvaessa on elaimelle
parempi kuin akilliset muutokset. Alentunut stressi pienentaa tautipainetta koko ryhmassa ja tama
nakyy myos hengitystietulehdusten pienempina maarina. (Aho 2005, 71.)

4.3 Loiset ja iho-ongelmat

Loisia on ulkoisia ja sisaisia. Sisaloisia nuorille naudoille saattaa tulla ensimmaisen kesan laitu-
melta, jossa on laidunnettu myos aiempina kesina. Laidunnuskierto vahentaa sisaloistartunnan ris-

kia merkittavasti. Yleisimpia sisaloisia ovat mahasuolistoloiset, laidunkokkidit, maksamadot ja
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keuhkomadot. (Evira 2018, viitattu 25.5.18). Ulkoloiset taas tarttuvat tehokkaasti ahtaissa, kos-
teissa ja lampimissé olosuhteissa. Voimakkaana tartuntana loiset voivat vaikuttaa tuotannon te-
hokkuuteen aiheuttaen esimerkiksi ripulia. Laakinnan tarve tulee arvioida aina yhdessa elainlaaka-
rin kanssa, joka suunnittelee koko karjan loishaadon Riittava ilmanvaihto ja maltilliset ryhmakoot

toimivat hyvin ulkoloisten ehkaisemisessa. (Hartel 2013, viitattu 25.5.18.)

Vasikoiden merkittavimpia ulkoloisia ovat tait ja vaiveet. Ulkoloiset aiheuttavat levottomuutta, kuti-
naa ja hankaamista. Kovan hankaamisen vuoksi eldimille saattaa puhjeta ihotulehduksia, minka
vuoksi laakinnallinen loishaatoa tulisi tehda ensin ongelmayksildille ja laajemmissa tartunnoissa
koko karjalle. Riittavan pienet rynmakoot, hyva kuivitus ja hyvakuntoiset eldimet ovat avaintekijoita
ulkoloistartunnoilta suojautumiseen. Lisaksi laidunnus ja auringonvalo ehkaisee ulkoloisilta. Ulko-
loisten saneeraus onnistuu karjoihin, mihin uusia yksiloita ei tule ulkopuolisilta tiloilta pitkaan ai-
kaan. Saneerauksessa pyritaan ulkoloisten taydelliseen havittamiseen, jolloin karjan jokainen eldin
kasitellaan ulkoloistorjuntaan sopivalla aineella. Vasikkakasvattamossa saneerausta voidaan kayt-
taa, koska kasvattamot ovat kertataytteisia. Parhaimmillaan samat ryhmat pysyvat koossa aina
teurasikaan asti, jos kyseessa on vasikkakasvattamon ja loppukasvattamon yhdistelma. (Hartel
2013, viitattu 25.5.18.)

Sisaloiset aiheuttavat suurena epidemiana elaimille ripulia, heikentynyttd kasvua ja huonoa karva-
peitettd. Sisaloistartunnan eldin saa laitumelta, mink& vuoksi tdméa on suurempi ongelma emo-
lehmé- ja lypsytiloilla. Suolistoloiset ja kokkidit ovat Suomessa ja maailmanlaajuisesti merkittavin
sisaloisongelma. Naité loisia ei saa havitettya koskaan kokonaan karjasta, eika sille ole tarvetta.
Véhainen maara loisia ei haittaa eldimen kasvua ja samalla eldin kehittdd vastustuskykya loisia

vastaan itse, jolloin [aakintaa ei tarvita. (ETT ry 2018, viitattu 25.5.18.)

Vasikan ihon ja karvapeitteen muutoksiin tulee kiinnittad huomiota. Kiiltava ja tasainen karvapeite
ovat viesti elaimen hyvasta voinnista. Karvapeitteen likaisuus ja epatasaisuus taas on usein viesti
heikosta kuivituksesta, mutta myos ihosairaudet aiheuttavat yleensa erilaisia oireita. Mikali vasikan
elinolot ovat moitteettomat ja iholla nakyy selvia muutoksia, on selvitettava ihosairauden syy. (Aho
2005, 77.)

lhon- ja karvapeitteen muutokset saattavat johtua ruokinnallisista syista. Ruokinnallista syyta voi-

daan epailla, jos vasikoiden rehustusta muutetaan oleellisesti, eika uudessa rehussa ole samat
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kivennais-, hivenaine- ja vitamiinipitoisuudet, kuin aiemmassa. Riittdva ravintoaineiden saanti voi-
daan taata kayttamalla kaupallisia taysrehuja, jotka sisaltavat perusravintoaineiden lisaksi vita-

miineja ja kivennaisia. (Aho 2005, 78.)

Varsinaisia ihosairauksia aiheuttavat bakteerit, virukset ja ihosienet. Bakteerien aiheuttamat tuleh-
dukset paasevat puhkeamaan yleensé loistartunnan yhteydessa, kun eldin hankaa itseaan voimak-
kaasti ja ihokudos rikkoutuu. Bakteeritulehdus puhkeaa herkasti heikon kuivituksen ja kovan ma-
kuualustan vuoksi. Talloin elaimen polviin ja niveliin kohdistuu erityistd kuormitusta, joka on otolli-
nen alusta bakteeri-infektiolle. Virustartunnoista yleisin on papillomavirus, joka aiheuttaa syylia elai-
men iholle. Isoksi kasvanut syyla tulee poistattaa elainladkarilla, mutta pienet syylat haviavat ajan
myota itsestaan. (Aho 2005, 79.)

Ihosienet aiheuttavat ihotulehduksia, tallainen on esimerkiksi palvisilsa. Palvisilsa on zoonoosi eli
tulehdus voi tarttua elaimesta ihmiseen. Inmisilla oireet voivat vaatia jossain tapauksissa myos sai-
raalahoitoa. Palvisilsaa kantavasta karjasta ei tulisi myyda elaimia toisille tiloille, jotta tartunta saa-
taisiin kuriin. Palvisilsan itdmisaika on noin kolme viikkoa, mink& vuoksi ostettuja vasikoita tulisi
aina pitaa erossa muusta karjasta noin kuukauden ajan vasikan terveyden varmistamiseksi. Palvi-
silsan oireina ovat selvat pyoreat ja karvattomat laiskat yleensa paan alueella. Laiskat ovat har-
maita ja paksuja, ja leviavat ajan kuluessa mahdollisesti muihin kehon osiin. Ihosienta vastaan on
my0s rokote, joka annetaan koko karjalle kahtena osana kahden viikon valein. Palvisilsaan jo sai-
rastuneet eldimet kehittdvat immuniteetin sairautta vastaan itsestaan, joten niité ei tulisi rokottaa.
(Aho 2005, 79.) Palvisilsa ei ole Suomessa yleinen ongelma ja uusia tartuntoja todetaan noin 20-
30 vuosittain. lhosienten iti6t séilyvat navetan rakenteissa kymmenen vuotta, minka vuoksi tartun-

nan saanut karja ja navetta tulisi pesta ja desinfioida perusteellisesti. (ETT ry 2018, viitattu 29.5.18.)

4.4 Sorkkasairaudet

441 Sorkkavalin ajotulehdus

Sorkkavalin ajotulehdus on vasikkakasvattamoissa ongelmallinen sorkkasairaus. Ajotulehdusten
maara on ollut kasvussa suurempien ryhmakokojen, elainkauppojen ja ritilapalkin kayton yleistyt-
tya. Ajotulehdukselle altistuvat erityisesti huonoilla ritilapalkeilla elavat naudat, joiden sorkkiin tulee
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herkasti vaurioita. Riittdvan pienet ryhmakoot, sopivan kokoiset ritilaraot ja tehokas lannanpoisto
ehkaisevat ajotulehdusten kehitysta. (ETT ry 2018, viitattu 29.5.18.)

Tulehdus kehittyy sorkan ihon rikkouduttua ja bakteerien paastessa ihonalaiseen kudokseen. Ajo-
tulehduksesta kéarsivat eldimet levittavat kavellessaan bakteereja markivasté sorkasta karsinan lat-
tialle, jolloin muilla el&imilla todennékoisyys sairastua samaan tautiin kasvaa. (ETT ry 2018, viitattu
29.5.18.)

QOireina on yleisesti ontuva nauta, joka ei nouse mielellaan ylos. Alkuvaiheessa vasikka saattaa
ravistella kipeaa jalkaa, jolloin tautiin taytyy puuttua heti. Kehittyvat oireet ovat sorkkavalin kasvu,
madan haju ja kostea sorkkavali. Taudin pitkittyessa ajotulehdus voi levita niveliin, jolloin ennuste
eldimen kannalta ei ole hyva. Sorkkavalin ajotulehdusta esiintyy yksildittain, mutta myds usean
sairastuneen epidemiat ovat tavallisia. Hoitona tulehdukselle toimii antibiootit ja mahdolliset sork-
kakylvyt, mikali niiden toteutus on mahdollista. Taudin leviamisen ehkaisemiseksi oireilevat elaimet

tulee eristaa ja ottaa nopeaan hoitoon. (ETT ry 2018, viitattu 29.5.18.)

4.4.2 Sorkkavalin ihotulehdus ja kantasy6pyma

Sorkkavalin ihotulehdus on oireiltaan paljon lievempi kuin ajotulehdus, mutta sen on todettu altis-
tavan elaintd muille tarttuville sorkkasairauksille. Tulehdus muodostuu sorkanvalin pintakerrok-
seen, kun ulosteen bakteerit padsevat lisdantymaan sorkan pinnalla. Sorkkavalin ihotulehdusta ai-
heuttaa erityisesti Dichelobacter nodosus- bakteeri, jonka oireet ovat hyvin lievat. (ETT ry 2018,
viitattu 7.8.18.)

Kantasyopyman oletetaan olevan yhteydessa sorkkavalin ihotulehdukseen. Kantasydpymaa ai-
heuttaa sorkkavalista leviavat bakteerit, jotka ovat peraisin ulosteesta ja muusta ymparistosta. Oi-
reina sairaudessa ovat sorkan kannan syopyminen ja eldin ontuu tartunnan saanutta jalkaa. Kan-
nan syopyessa muodostuu sarveistaskuja, jotka keraavat likaa, jolloin sorkan syopyma saattaa
edeta martoon saakka. Syopyman ennaltaehkaisemiseksi tulisi tehostaa lannan poistoa ja kiinnit-
taa huomiota ilman vaihtuvuuteen myos lattiatasolla. Hoitona kantasydpymalle on perusteellinen
sorkkahoito, missa sarveistaskut avataan ja puhdistetaan. (ETT ry 2018, viitattu 7.8.18.)
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4.4.3 Sorkka-alueen ihotulehdus

Sorkka-alueen ihotulehdus on maailmalla yleinen ongelma erityisesti lypsykarjatiloilla. Suomessa
sairautta tavataan yksittaisilla tiloilla. Taudin aiheuttajana toimii ulosteperainen Treponema bak-
teeri, joka lisdantyy sorkan alueen iholla ja tarttuu eldimesta toiseen helposti. Oireina elaimella on
sorkan iholle ilmestynyt mansikkamainen ihottuma tai syylan nakéinen muutos ihossa. Ihon muutos
sijaitsee yleensé sorkan kantojen valisen ihon lahella tai ruununrajassa. Eléin ontuu yleensa sel-
vasti, vaikka ulospain ongelma vaikuttaa pienelta. Sorkka-alueen ihotulehdusta on vaikea sanee-
rata karjasta, mutta sorkkakylvyilla ja paikallisilla antibioottisuihkeilla tulehduksia voidaan hillita.
Ennaltaehkaisyna toimii hyva navetan hygienia ja tehokas ilmanvaihto. (ETT ry 2018, viitattu
7.8.18.)
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5 TERVEYDEN JA HYVINVOINNIN YLLAPITO

Sairastelu verottaa vasikan kasvua ja tata myota vasikoista saatavat tulot laskevat laakinnan, va-
hentyneen kasvun ja lisdantyneen tyon vuoksi. Esimerkiksi loistartunta voi tehda ison loven vasi-
kasta saatavaan hintaan, kun elaimen taysi kasvupotentiaali jaa kayttamatta. 40 kiloa keveam-
masta vasikasta saa sata euroa vahemman. (Tauriainen & Lamminen 2006, 176-177.) Hengitys-
tietulehdukset ovat vasikkakasvattamoissa kalliita ja herkasti tarttuvia tauteja. Vehkaojan mukaan
hengitystietulehduksista johtuva kuolleisuus on keskimaarin 10% ja kasvu vahenee 20% riippuen
tulehduskerroista. Vehkaojan laskelmien mukaan vasikkakohtaisesti rahallinen menetys on noin
80€ vuodessa pelkastaan hengitystietulenduksiin, mika on 200 vasikan kasvattamossa 16000€.
(Vehkaoja ym. 2006, 154.) Tautien ennaltaehkaisy on siis merkittava osa eldinten hyvinvointia ja

yrityksen taloudellista kannattavuutta.

Vasikoiden hyvinvoinnin arviointi voi olla haastavaa, koska pelkka korkea péivakasvu ei kerro koko
totuutta. Lihakarja on jalostettu tuottamaan lihaa ja tdma saattaa joskus tapahtua jopa eldimen
hyvinvoinnin kustannuksella. Eldinten hyvinvoinnin maarittelyyn on kaytossa useita eri tapoja,
missa painotetaan eri osa-alueita. Yleisesti elainhyvinvoinnin tutkijoiden keskuudessa ollaan kui-
tenkin sitd mielta, etta paras hyvinvoinnin maaritelma on sellainen missé yhdistyy eldimen tunte-

mukset ja biologiset toiminnot. (El@inten hyvinvointikeskus 2012, 15.)
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Hyvé kasvatusympéristd

3. Mukava lepopaikka
4. Mukava ldmpdtila
5. Lilkkumisen helppous

H terve
Hyvié ruckinta E i v
’ e laimen 6. Ei vammoja
L Ei pitkittynyttd nalkaa hyvinvointi 7. Ei sairauksia
2. Ei pitkittynytta janoa ' 8. Ei toimenpiteista johtuvaa kipua
Kayttadytyminen

9. Sosiaalinen kayttaytyminen
10. Muut kayttaytymismuodot
11. Hyva ihmisen ja eldimen valinen suhde
12. Positiivinen tunnetila

Kuvio 4. Tuotantoeldimen hyvinvoinnin neljd perusperiaatetta. Léhde: eldintieto.fi

Vasikan hyvinvointi on siis usean tekijan summa, mihin liittyy osana hyva terveys kuten kuviossa 4
nakyy. Hyvinvointi, terveys ja tuotos nivoutuvat kaikki yhteen vaikuttaen toisiinsa. Taman vuoksi
hyvinvoinnin arvioimisen helpottamiseksi on kehitetty Welfare Quality-jarjestelmé, miké sisaltaa
eldimen hyvinvoinnin nelja periaatetta ja 12 indikaattoria. Welfare Qualityn on kehittanyt kansain-

valinen tutkijaverkosto. (Elainten hyvinvointikeskus 2018, Viitattu 2.5.18.)

Vasikan elinolosuhteet, hoitok&ytanndt ja tuotos ovat kaytdnndsséa helposti mitattavia muuttujia hy-
vinvoinnin arvioinnissa. Paivakasvu on suuntaa antava mittari, mutta se ei kerro kaikkea hyvinvoin-
nista ja terveydesta. Tuotosraportti yhdessa nasevan hoitolistauksen kanssa kertoo kuitenkin kar-
keasti koko karjan terveyden tilasta ja mihin suuntaan se on kehittymassa. Elinolosuhteiden arvi-
ointi antaa kuvan eldimen hyvinvoinnista epasuorasti. Ennen tata kuitenkin tulee tietda, minkalaiset
ovat hyvat elinolosuhteet. Hoitokaytannot ovat tarkein tekija hyvinvoinnin arvioinnissa, koska hyva
hoitaja pystyy tarjoamaan vasikalle hyvinvoinnin myos huonoissa olosuhteissa. (Kaimio 2001, Vii-
tattu 2.5.18.) A-Tuottajat Oy:n hallinnoimissa hankkeissa on kartoitettu hyvinvoinnin ja nettopaiva-
kasvun yhteytta toisiinsa. Saatujen tulosten perusteella hyvinvoinnin edistamiselld voitiin vaikuttaa

ruhon arvon nousuun keskimaarin 1,33 euroa paivassa. (Vehkaoja ym. 2006, 156.)
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6 AINEISTON HANKINTA JA KASITTELY

Tutkimus tehtiin yhteistyossa A-Tuottajat Oy:n sopimustuottajan kanssa, jonka vasikkakasvatta-
mossa koe toteutettiin. Kasvattamoon mahtui kerralla 150 vasikkaa. Tutkimusaineistoa kerattiin
yhteensa 750 elaimesta viidessa erassa. Jokainen era punnittiin saapumisen yhteydessa ja lajitel-
tiin syntymatilan kokoluokan perusteella. Lajittelu oli seuraavanlainen: pienet tilat (alle 50 lypsa-
vaa), isot tilat (yli 50 lypsavaa), hiehot ja kahdessa erassa oli sekaryhma. Viimeinen era oli refe-
renssiryhma, jota ei jaettu enaa tilojen koon mukaisesti, vaan jako perustui sairaiden ja terveiden

erotteluun kuten kuviossa 6 nakyy.

Vasikat saapuivat tilalle keskimaarin 18 vuorokauden ikaisina. Elainaines koostui paaasiassa mai-
torotuisista sonnivasikoista ja liharotuisia risteytyksia sonneissa oli noin 25%. Jokaisessa erassa
oli lisaksi hiehovasikoita 30 kappaletta, joista 33% oli maitorotuisia ja loput risteytyksia. Vasikat
jaettin kymmeneen samanlaiseen karsinaan, jolloin yhden ryhman kooksi muodostui 15 elainta.
Karsinoiden valissa oli umpinaiset aidat, jotta kontakti toisten ryhmien vélilla olisi vahaista ja tarttu-

vat taudit eivat leviaisi niin herkasti.

Sonni

2

Sonni

3

Sonni

4

Sonni

Hieho

Ruokintapoyta

10

Sonni

S

Sonni

8

Sonni

7

Sonni

Hieho

Kuvio 5. Ryhméjako navetassa karsinoittain erét 1-4.

Ulko-ovien edessa karsinoissa viisi ja kuusi oli joka erassa hiehovasikoita. Toisessa paassa karsi-
noissa yksi ja kymmenen oli suurilta tiloilta tulleita sonnivasikoita ja karsinassa nelja oli pienilta
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tiloilta tulleita sonnivasikoita. Sekaryhma isoilta ja pienilta tiloilta tulleista, joka jouduttiin muodosta-
maan kahdessa koe-erassa, sijoitettiin karsinaan seitseman. Muutoin tutkittavien ryhmien paikat

vaihtelivat koe-erien valilla kaytannon syista.

11 2 3|14 |5

Terveet|Terveet| Sairaat | Sairaat | Hiehot

Ruokintapoyta

10 9| 8 | 7 | 6

Terveet|Terveet| Sairaat | Sairaat | Hiehot

Kuvio 6. Ryhméjako navetassa karsinoittain eré 5.

Kokeen aikana kaikki elaimet saivat samanlaista juoma-, vaki- ja karkearehua. Juomarehu jaettiin
automaatilla. Vaki- ja karkearehu oli vapaasti tarjolla koko kokeen ajan. Karkearehuna toimi tilan
pelloilta tuotettu varhaisen kasvuasteen sailérehu. Vakirehuna oli vasikoille suunniteltu vakirehu.
Eldimia laakittiin tarpeen mukaan ja vaikeasti sairaat yksilot eristettiin sairaskarsinaan toipumaan.
Tervehtynyt vasikka siirrettiin takaisin alkuperaiseen karsinaan eli elaimia ei sekoitettu ryhmien
kesken missaan vaiheessa. Jokainen koe kesti keskimaarin 53 paivaa, minké jalkeen vasikat pun-

nittiin ja siirrettiin toiseen navettaan.

Vasikoiden laakinnasta pidettiin kirjaa, kuinka paljon ja montako annosta sairaalle elaimelle annet-
tiin tiettya laaketta. Nama tiedot kirjattiin Nasevaan eli nautatilojen terveydenhuollon seurantajar-
jestelmaan. Nasevasta saatavan tiedon perusteella tehtiin yhteenveto, montako kuuria kukin elain
on mahdollisesti saanut hengitystietulehduksen hoitoon.

Kokeista saatua aineistoa kasiteltiin Microsoftin Excel -ohjelmalla. Ohjelman avulla saatiin taulu-

koitua punnitustulokset, [aakintakerrat, karsinat, EU-tunnukset ja ryhmaluokitukset. Taulukoinnin

jalkeen aineistosta pystyttiin laskemaan Excelin funktioiden avulla keskimaaraiset bruttokasvut ja
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hengitystietulehduskerrat. Sairastelun yhteytta sukupuoleen ja kasvuun tutkittiin korrelaatiokertoi-

men ja t-testin avulla.

Toisessa kokeessa vasikat jaoteltiin saapumispaivan terveyden mukaan sairaisiin ja terveisiin
ryhmiin. Hiehot olivat edelleen omana ryhmanaén. Sairaat 1 ja Sairaat 2 ryhmissa oli vasikoita,
jotka tulopaivan tarkastuksen perusteella olivat sairaita tai tulossa sairaaksi. Terveet 1 ja Terveet

2 ryhmiin laitettiin vasikat, jotka eivat oireilleet alkavia sairauksia.
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7 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

7.1 Sairastavuus

711 Koe1

Isoilta tiloilta tulleita sonnivasikoita oli yhteensa 254 kappaletta ja pienilta tiloilta tulleita sonniva-
sikoita 194 kappaletta. Hiehovasikoita kokeessa oli yhteensa 117. Sekaryhmaan kuului 28 sonni-

vasikkaa, jotka olivat isojen ja pienten tilojen kasvatteja.

Kuten taulukosta 2 selviaa, ensimmaisen kokeen aikana kaikista vasikoista hieman vajaa kolmas-
osa eli 186 vasikkaa ei sairastanut hengitystietulehdusta ollenkaan. Kaikista vasikoista vajaa puolet
eli 265 kappaletta selvisi yhdella l1aakintakuurilla hengitystietulehduksesta. Kroonisia hengitystietu-

lehduksia, jotka vaativat 4-5 laakintakuuria, tuli vajaalle prosentille (0,7%) kaikista vasikoista.

Taulukko 2. Hengitystietulehduslaékintakuurien jakautuminen ryhmékohtaisesti koe 1.

Laakintakuurit Hieho Iso Pieni Seka Yhteensa

0 50 76 53 7 186
1 54 107 88 16 265
2 11 57 41 5 114
3 2 12 10 24
4 1 2 3
5 1 1
Eldainmaarat 117 254 194 28 593

Kokeen aikana vahiten hengitystietulehduksia sairastivat hiehot, joista taysin ilman hengitystietu-
lehduksia selvisi 50 vasikkaa kaikista 117 hiehovasikasta. Tama voi johtua osaltaan siita, etta vain
kolmannes hiehovasikoista oli puhtaasti lypsyrotuisia ja loput olivat liha- ja lypsyrotuisten nautojen
risteytyksid. Sonnivasikoissa risteytettyja rotuja oli vain neljnnes ja loput olivat puhtaita lypsyro-
tuja. My6s Nauta-lehden internetsivuilla todetaan risteytettyjen rotujen olevan terveydeltaan kesta-

vampia kuin puhdasrotuisten. (Niskanen 2017, viitattu 29.8.18).
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Terveydessa ei havaittu suurta eroa pienten ja isojen tilojen vasikoiden valilld. Eron ryhmien valilla
nakee alla kuviosta 7. Taysin ilman hengitystietulehduksia isoilta tiloilta tulleiden ryhmissa selvisi

29,9% vasikoista ja pienten tilojen ryhmissa 27,3% vasikoista.

Terveiden osuudet ryhmissa
50%

40%
30%
20%
10%

0%
Iso Pieni Hieho Seka

Kuvio 7. Terveiden vasikoiden prosentuaaliset osuudet ryhmien siséllé

Isojen ja pienten tilojen vasikoiden valiset erot olivat marginaaliset hengitystietulehdusten suhteen.
Pienilta tiloilta tulleet vasikat sairastivat prosentuaalisesti hieman enemman hengitystietulehduksia,
mika naky myos kuviosta 8. Tulee kuitenkin ottaa huomioon, ettd isoilta tiloilta tulleita elaimia oli
kokeessa yhteensa 254 kappaletta ja pienilta tiloilta tulleita eldimia oli 194 kappaletta. Sekaryhman
tulokset ovat suuntaa antavia, koska ryhman eldinméaara jai kokeessa pieneksi. Keskimaarin eniten
hengitystietulehduksia sairastivat pienilta tiloilta tulleet vasikat keskiarvolla 1,072 kertaa. Isoilta ti-
loilta tulleet sairastivat kokeen aikana keskimaarin 1,047 kertaa. Isoilta tiloilta tulleet vasikat sairas-
tivat hengitystietulehduksia keskimaarin vain 2,3% vahemman kuin pieniltd tiloilta tulleet vasikat.
Hiehovasikat sairastivat hengitystietulehduksen keskimaarin 0,7 kertaa, mika oli 35% véahemman

kuin pienilta tiloilta tulleilla vasikoilla.
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Hengitystietulehdusten maarat ryhmissa

keskimaarin
Seka [
Pieni [
Iso
Hieho I
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 12

Kuvio 8. Hengitystietulehdusten kerrat keskiméaérin ensimmaisessé kokeessa

71.2 Koe2

Kaiken kaikkiaan vasikat sairastivat toisessa kokeessa vahemman hengitystietulehduksia, mika
nakyy alla taulukosta 3. Lahes puolet (47%) kokeen vasikoista selvisi iiman hengitystietulehduk-
sia ja vain reilu kymmenesosa vasikoista tarvitsi kaksi [aakekuuria tai enemman hengitystietuleh-
duksiin. Kroonisia 4-5 Iaakintakuuria vaativia tapauksia kokeessa ei havaittu yhtaan. Terveimpia
tassakin kokeessa olivat hiehovasikat, joista vain kolmannes tarvitsi lagkekuurin hengitystietuleh-
dukseen. Sairaiden ja terveiden ryhmien valilla laakintakuurissa ei ilmennyt suuria eroja. Terveet

2 ryhmassa vaadittiin hengitystietulenduksiin enemman laakintakuureja kuin sairaiden ryhmissa.

Taulukko 3. Hengitystietulehduslaékintékuurien jakautuminen ryhmékohtaisesti koe 2.

Laakintakuurit Hiehot Sairaat1l Sairaat2 Terveetl Terveet2 Yhteensa

0 20 15 9 17 9 70
1 9 13 17 11 12 62
2 1 1 4 2 7 15
3 2 2
Eldainmaarat 30 29 30 30 30 149
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Kuviosta 9 selviaa, ettd keskimaarin eniten hengitystietulehduksia sairastivat Terveet 2 ryhman
elaimet keskiarvolla 1,06 kertaa per vasikka. Alhaisin keskiarvo hengitystietulehduskertojen suh-
teen oli hiehovasikoiden ryhmalla keskiarvolla 0,36, joka oli samalla lahes puolet pienempi kuin
koko koe-eran keskiarvo 0,65. Kokeen havaintojen lukumaara jai toisessa kokeessa pienem-
maksi kuin ensimmaisessa kokeessa, mika nakyi myos hengitystietulehduskertojen keskiarvojen
suurena vaihteluna. Hengitystietulehdusten méaéaréat laskivat koko eralla huomattavasti, kun verra-

taan ensimmaisen ja toisen kokeen tuloksia keskenaan.

Hengitystietulehdusten maarat
ryhmissa keskimaarin

Terveet 2 I
Terveet 1 IS

Sairaat 2 I

Sairaat 1

Hiehot I

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

Kuvio 9. Hengitystietulehdusten kerrat keskiméarin toisessa kokeessa ryhmittéin

7.2 Kasvu

Kuten taulukosta 4 selviaa, ensimmaisen kokeen eldinten keskimaarainen bruttopaivakasvu oli
847 glpaiva, mika jai hieman alle yleisen tavoitteen (yli 900 g/paiva). Paras bruttopaivakasvu oli
isoilta tiloilta tulleilla vasikoilla, mika ei aivan yltanyt 900 gramman tavoitteeseen. Isojen ja pienten
tilojen vasikoiden valinen ero kasvussa oli 5%, mika osittain myotailee tuloksia sairastelun suh-

teen.
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Taulukko 4. Vasikoiden péivékasvut ryhmittéin koe 1.

Bruttopaivakasvu (g/paiva)
Ryhmat Keskiarvo Suurin Pienin
Iso 891 1529 295
Pieni 845 1411 398
Hieho 778 1289 302
Seka 740 1153 582
Kaikki 847

Kokeessa hiehojen keskimaarainen bruttopaivékasvu oli noin 10% pienempi kuin sonnien. Vaih-
telu paivakasvun suurimpien ja pienimpien arvojen valilla oli merkittava. Heikoin yksittaisen sonni-
vasikan paivakasvu oli 295 grammaa paivassa. Kokeen paras paivakasvu oli sonnivasikalla ar-

volla 1529 grammaa paivassa.

Taulukko 5. Vasikoiden péivékasvut ryhmittéin koe 2.

Bruttopaivakasvu (g/paiva)

Ryhmat Keskiarvo Suurin Pienin
Sairaat 1 870 1300 580
Sairaat 2 889 1214 550
Terveet 1 857 1530 410
Terveet 2 849 1102 479
Hieho 766 1110 280
Kaikki 846
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7.3  Sairastavuuden yhteys eri tekijoiden valilla

Koko kokeen eldimista saatujen tietojen pohjalta laskettuna korrelaatiokerroin bruttopaivakasvu-
jen ja hengitystietulehdusten valilla on 0,016. Kaytettaessa pelkastaan isojen ja pienten tilojen tie-
toja korrelaatiokerroin muuttui arvoon -0,028. Negatiivinen korrelaatiokerroin merkitsee, etta toi-
sen muuttujan kasvaessa toinen muuttuja pienenee, mika nakyy kaytannéssa myos saaduissa
tuloksissa. Testattaessa korrelaatiokertoimien tilastollista merkitsevyytta p-arvoiksi muodostui
koko joukolle 0,33 ja tarkasteltavalle joukolle 0,27. P-arvo ilmoittaa virheellisen paatelman toden-
nakoisyyden. Todennakoisyys virheelliselle paatelmalle, etta bruttopaivakasvun ja hengitystietu-
lehdusten valilla on korrelaatiota, on 33% — 27% luokkaa. Todenn&koisyyden tulisi olla alle 5%,

jotta tulos olisi tilastollisesti merkitseva.

Hengitystietulehduksilla naytti siis olevan hieman vaikutusta vasikoiden paivakasvuihin, mika na-
kyy kuviossa 10. Isojen ja pienten tilojen vasikoita verratessa keskenaan paivakasvu vaikuttaa
laskevan hengitystietulehdusten noustessa. Koko kokeen positiivinen korrelaatiokerroin selittyy

hiehovasikoiden huomattavasti eriavilla tuloksilla, mika vaaristaa puolestaan korrelaatiokerrointa

ja p-arvoa.
Hengitystietulehdusten vaikutus paivakasvuun
1,20 1000
900

1,00 800

’ 600
060 288 mmm Hengitystietulehdukset
0,40 300 =—Paivakasvu

’ 100
0,00 0
krt/eldin Iso Pieni Hieho Seka o/paiva

Kuvio 10. Hengitystietulehdusten suhde péivakasvuun.
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Tutkittaessa onko vasikoiden sukupuolella vaikutusta sairasteluun, saatiin korrelaatiokertoimeksi
0,1674. Korrelaatiokerroin puoltaa vaitetta, etta sukupuolten valilla on eroa sairastelun maarassa.
Testattaessa kyseisen korrelaatiokertoimen merkitsevyytta p-arvoksi saatiin 0,00 eli korrelaatio-
kerroin on tilastollisesti merkitseva ja virheellisen paatelman todennakdisyys siis on pieni. Vaikka
hiehovasikat sairastivatkin vahiten hengitystietulehduksia, oli niiden bruttopaivakasvu silti huo-
mattavasti heikompi kuin sonnivasikoiden. Tulee huomioida, ettd hiehojen paivékasvu on yleises-
tikin vahaisempaa kuin sonneilla. Sekaryhmasta tuli tassakin kokeessa vahemman havaintoja,

mink& vuoksi saatuja tuloksia on epaluotettavaa verrata muiden ryhmien tuloksiin.

Karsinanumeroiden yhteytta sairasteluun tutkittaessa korrelaatiokertoimeksi saatiin -0,0874 ja p-
arvoksi muodostui 0,02 eli 2%. Lukuarvojen mukaan karsinanumeron noustessa hengitystietuleh-
dusten maarat puolestaan laskevat. Korrelaatiokertoimen p-arvo on alle 5% eli tulos on tilastolli-
sesti merkitseva. Korrelaatio on kuitenkin vahaista, eika yhteytta karsinanumeron ja sairastelun

valilla voida todistaa aukottomasti.
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8 JOHTOPAATOKSET

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa ryhmajaon vaikutuksia vasikoiden kasvuun ja ter-
veyteen, kun vasikat kasvatetaan 15 elaimen ryhmakarsinoissa. Ryhmajaon vaikutusta pyrittiin

selvittamaan ryhmittelemalla vasikat niiden syntymatilojen karjakokojen perusteella. Ensimmai-
sessa kokeessa suoritettiin yhteensa nelja toistoa riittavan havaintomaaran saavuttamiseksi. Li-

saksi suoritettiin erillinen yhden toiston koe, missa ryhmajako perustui elainten terveydentilaan.

Saatujen tulosten perusteella ei voida suoraan olettaa, etta isojen karjatilojen vasikat olisivat huo-
mattavasti vastustuskykyisempia hengitystietulenduksille vaikkakin saadut tulokset olivat hieman
sen suuntaiset. Vasikoiden kasvutulosten perusteella kokeen ryhmajaolla ei nayttanyt olevan
suurta merkitysta paivakasvujen suhteen, mutta suurilta tiloilta tulleet kasvoivat hieman voimak-
kaammin kuin muut. Erityistd huomiota kokeessa kuitenkin herétti hiehovasikoiden selvasti vahai-
semmat hengitystietulendukset. Vahaisempi sairastelu saattoi johtua ryhmien sijoittelutavasta na-
vetan sisalla. Hiehovasikoiden ryhmat olivat jokaisessa erassa karsinoissa viisi ja kuusi, jotka si-
jaitsivat navetan peralla ulko-ovien edessa. Ulko-ovien laheisyys saattoi ohjata ilmavirtoja siten
etta tartunnan riski oli hiehovasikoille vahaisempi kuin esimerkiksi navetan umpinaisessa paassa
sijaitseville ryhmille yksi ja kymmenen. Liséksi hiehovasikoissa oli suhteessa enemman liha- ja
maitorotuisten nautojen risteytyksia kuin sonnivasikoissa, mika saattoi osaltaan vaikuttaa saatui-

hin tuloksiin.

Toinen koe, missa vasikat jaettiin karsinoihin terveydentilan perusteella, osoitti etté koko eran sai-
rastelu saatiin vahenemaan ryhmittelemalla sairastelevat yksilét omiin karsinoihin. Huomioitavaa
toisen kokeen tulosten suhteen oli, etté suurin maara hengitystietulehduksia sairastettiin yhdessa
karsinassa, johon laitettiin tulotarkastuksessa terveiksi todettuja vasikoita. Tamé voi johtua esi-
merkiksi siita, ettd kaytanndssa terveiksi todetut vasikat eivat antaneet merkkeja sairaudesta viela
jaottelutilanteessa. Tartunta oli saattanut jo tapahtua, mutta ei vield ilmennyt tai sairaus saattoi

olla my6s kroonista, jolloin taudin toteaminen on haastavaa.
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9 POHDINTA

Tutkimus oli havaintomaariltaan epatasapainossa varsinaisten tutkimusryhmien kesken, koska
pienilta lypsykarjatiloilta ei saatu riittdvasti vasikoita. Sekalaisesta ryhmasta ei saatu luotua tar-
peeksi luotettavaa referenssiryhmaa vahaisten havaintomaarien vuoksi. Tutkimus toteutettiin ta-
vanomaisessa vasikkakasvattamossa, missa olosuhteet vaihtelivat hieman vuodenaikojen mu-
kaan. Punnitukset toteutettiin digitaalisella elainvaa alla, jossa elain saattoi likkua, mika osaltaan
heikentaa elainkohtaista tarkkuutta tuloksissa. Hengitystietulehdukset hoiti aina ihminen, jolloin
yksittaisia huomaamattomia tapauksia saattoi jaada kirjaamatta ylos.

Kaikkiaan opinnaytetyo oli monipuolinen ja samalla haastava prosessi. Epatasainen havaintojen
jakautuminen antoi tyolle omat haasteet ja taytyi miettia kuinka kasitella saatua aineistoa niin ettei
tulokset ole vaaristyneita. Terveystietojen fyysinen kasittely oli puolestaan helpompaa, kun valmiit
Excel-taulukot oli mahdollista saada A-Tuottajat Oy:n eldinla@karin kautta nautatilojen terveyden-
huollon seurantajarjestelmasta. Excel-tietojen kasittelyyn vaadittiin kuitenkin edistynytta funktioi-

den hallintaa, mika vaati aluksi useiden tuntien perehtymisen funktioiden kayttoon.

Tulevaisuudessa kaikkien nautatilojen koot kasvavat ja samalla elainten terveyden yllapitoon
muodostuu uusia haasteita suurempien ryhmakokojen myoéta. Lisaksi yritysten kannattavuus on
talla hetkella koetuksella, mika osaltaan pakottaa kehittdmaan uusia toimintatapoja tilakohtaisesti.
Hiehovasikoiden vastustuskyvyn tutkiminen ja hyodyntaminen kaytannon tasolla olisi aiheellista,

koska ladkekulujen karsiminen on oleellisessa asemassa nautatilojen kannattavuuden puolesta.
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