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Hankkeen tavoitteet (1)

**» Suomalaisen sianlihantuotannon
kilpailukyvyn parantaminen ja
sianlihantuotannon tulevaisuuden
turvaaminen

L)

L)

% Vertailla hybridiemakoiden (Topigs Norsvin ja
DanAuvl) ja niiden jalkelaisten
tuotantotuloksia, kestavyytta ja

: Satakunnan,
taloudellisuutta varsinais-
o s pso L : Suomen,
< Kaydaan lapi koko sianlihan tuotantoketju Etela-
seka ruhon laatu teurastamolla ja tehdaan Pohjanmaan
tulosten pohjalta kannattavuuden arviointi ja Pirkanmaan
ELY-keskukset

Lukge)
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Hankkeen tavoitteet (2)

% Tavoitteena on ongelma- ja
ratkaisulahtoisen kehitystavan kaytt6onotto
tiloilla ja sikalaverkostoissa

< Tuotannon ja talouden yhdistava
tarkastelutapa

< Automatisoidut ruokintalaitteet ja
tuotannonseuranta-ohjelmat tehokayttoon

< Oman tilan toiminta osana kokonaisuutta ja
sen vaikutukset verkoston muihin
toimijoihin

¢ Tutkimuslaitoksen yhteisty0
sikalaverkostojen kanssa: tulokset heti
kaytantéon
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Hankekokonaisuus

Hybridiemakot .
Y HEMIEURERES Tuottajan

- porsastuotos 2 3 3 3 2 2 2
i ja hyvinvointi hyvinvointi

- emakoiden kestavyys

Valikasvatus
- kasvu Talous

- rehunkulutus

Lihasika-tuotanto Ruhon laatu

- kasvu - lihaprosentti

- rehunkulutus - hylkaykset

Miten elaingenetiikka vaikuttaa tuotantotuloksiin Q
ja taloudelliseen kilpailukykyyn? Lu ke
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Ruokintastrategia

Rehunhyétysuhteen parantaminen

Rehun pilaantumisen/tuhlauksen minimointi

Rehun optimointi tarvetta vastaavaksi
Vaiheruokinta

Sukupuolilajittelu

Alennettu valkuaispitoisuus /aminohappotdydennys
Fytaasilisd/alhainen fosforitaso
Fytaasilisd/entsyymisekoitus

Fytaasilisa/probiootit

Optimoi rehu sulavuuden mukaan
Raakavalkuaisen korvaaminen puhtailla aminohapoilla

Hyvin sulavat rehuaineet
Rehun rakeistus

Rehun pieni partikkelikoko (700-1000 pm)

Entsyymit: sellulaasit, xylanaasit, pentosanaasit,
B-glukanaasit

Matalan fytaattipitoisuuden maissi

Lannan typpip3dastojen viahennys

3 % / 0,1yksiktn parannus

1,5 % / 1%:n vdhennys
10-15 %
5-10 %
5-8 %
20-40 %
2-5%
5-8%

10 %

9 % vdhennys /1% vdhennys
raakavalkuaista

5%
5 %
5 %
5 %

2-5%

Lannan fosforipdastojen vihennys

3 % / 0,1yksikén parannus

1,5 % / 1%:n vdhennys
10-15 %
£-10 %
20-30 %
20-40 %

10 %

5%
5 %
5 %

5 %

20-40 %

Lahde: Karhapaa, M., Kortelainen, T. & Damgaard Poulsen, H. 2014. Ruokintastrategiat

fosforin ja typen méaaran vahentamiseksi lannassa. MTT raportti 149.
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Topigs Norsvin Ja DanBred (DanAvl)
hybridit

+» Emakon rakenne

+» Emakon kestavyys

“* Porsastuotos (porsaskuolleisuuden taso)

“* Vieroitettujen porsaiden maara

* Porsaiden paivakasvu

“* Lihasikojen paivakasvu

“* Rehuhydtysuhde Q

< Lihaprosentti Lu ke
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“» 57 kpl Topigs Norsvin
ensikkoa kasvamaan
(alkupaino noin 40 kg)

(57 kpl porsimaryhmiin)
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Koetilalle toimitettiin tammi-
helmikuussa 2017:

“ 69 kpl DanAvl ensikkoa
(56 kpl porsimaryhmiin)
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Ensikoiden kasvatus, kiimojen
synkronointi ja siemennys

|
!
i

“ Ensikoiden kasvunopeus hyvin samanlainen molemmilla "'-';‘*“
hybrideilla (noin 700 g/pv) 3*’

< El hannanpurentaa, tappelua -> riittava kyllaisyys E g‘
(kuitupitoinen loppukasvatusrehu, 2-vaiheruokinta) AL [

< Kiimojen synkronointi, siemennykset ja jako ‘ §
porsitusryhmiin noin 8 kk iassa (kesa-heindkuussa 2017) o om §I

* Ensimmaiset ensikoiden siemennykset tehtiin

Top duroc seosspermalla (3 karjua) ja loput normaalilla
duroc seosspermalla

¢ Valikasvatus ja lihasikavaineessa seurattavat porsaat
ensikkopahnueista (Top duroc siemennyksista)

¢ Emakoiden 2 ja 3. porsimisessa oli normaal
tuotosseuranta (ei kiimojen synkronointia)
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Emakoiden tulokset,
ensimmainen porsiminen

Lukqe)
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Hybridiensikoiden ensimmainen porsiminen

4

L)

*

Ensikot jaettiin 4 porsitusryhmaan

Pahnueen tasauksia tehtiin yleensa 2 imetysaikana, ensimmainen
tasaus 3-4 paivaa porsimisesta (13-14 porsasta)

Porsaiden siirrot tasauksissa ensisijaisesti saman rotuisten
emakoiden valilla

Imettajaemakot olivat muuta rotua:

— DanAvl porsailla imettdjaemakoita 5 kpl, nailta vieroitettu 54
porsasta, keskipaino 7,1 kg

— Topigs Norsvin porsailla imettdjademakoita 2 kpl, nailta
vieroitettu 20 porsasta, keskipaino 7,8 kg

— Molempia rotuja imettaneita imettajdemakoita 4 kpl, naiden
porsaista suuriin osa Topigs Norsvin jalkelaisia

— Imettajaemakoilta ei ole kaikilta vieroitettujen maaraa tai
pahnuepainoja ei ole mitattu vieroituksessa Q

Luke
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Hybridiensikoiden ensimmainen porsiminen

DanAvl Topigs
Norsvin Rotu

Ik& tiinehtyessa, pv

k& porsiessa, pv 361 355 6,1 NS
Tiineyden kesto, pv 117,5 115,6 0,56 *

Imetysaika, pv 23,3 26,5 1,89 NS
Paino ennen porsimista, kg 245 252 7,7 NS
Paino vieroituksen jalkeen, kg 201 195 10,0 NS
Painonpudotus, kg -46,8 -56,4 3,24 NS
Pudotus imetysaikana, % -19,6 -22,1 1,40 NS

NS = ei merkitseva, °p<0,1,* p<0,05, * p<0,01, *** p< 0,001

Luk%
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Hybridiensikoiden ensimmainen pahnue

DanAvl Topigs
Norsvin Rotu

Syntyneet yhteensa, kpl 16,0
Elavana syntyneet, kpl 14,9
Kuolleena syntyneet, kpl 1,1
Vieroitetut porsaat, kpl 12,6
Vierotetun porsaan paino, kg 6,6

NS = ei merkitseva, ° p<0,1,* p<0,05,* p<0,01, *** p< 0,001
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15,5 1,07
15,0 0,73
0,5 0,38
12,7 0,40
7,7 0,35
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Emakoiden 1-3 porsimakerran tulokset

“+ Terhi Luukkonen ja Tapio Helenius ovat koonneet porsastuotanto
dataa 1-3 porsimakerroilta Cloudfarmsista ja biometrikko Timo
Hurme on analysoinut dataa yhdistettyna toistomittauksena

% Testattavat muuttujat porsimakerroittain ja hybrideittain:
- lka tiinehtyessa
- Tiineyden kesto
- |ka porsiessa
- Pahnuekoko (kaikki syntyneet)
- Elavana syntyneet (kpl)
- Kuolleena syntyneet, (kpl)

Lukqe)
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Emakoiden kestavyys (3 porsimista)

=
o
o

89
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m DanAvl
® Topigs Norsvin

&)
|

% ensikoista tuotannossa porsimakerroittain

| Porsiminen Il Porsiminen 1l Porsiminen

Porsimaryhmiin saatiin jaettua 56 kpl DanAvel ensikoita ja Q
57 kpl Topigs Norsvin ensikoita L
uke
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Emakoiden poiston syyt (3 porsimista)

DanAuvl Topigs Norsvin
(n=56) (n=57)
® Ei tinehdy m Muut syyt m Ei tiinehdy m Muut syyt Q

Luke
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Emakoiden tuloksia porsimakerroittain
(molemmat rodut yhdessa)

0000 |  posimakerta | | P

IR N N LA N

Ik& tiinehtyesséa, pv

k& porsiessa, pv 365 516 669 5,2 rk
Tiineyden kesto, pv 116,5 116,9 116,6 0,32 **
117,0 e E = X
116,9 '
1168 Porsimakerta
116,7 .
pVv 116.6 ml
116.5 - m |l
116,4 -
116,3 - QO

Tiineyden kesto, pv Lu ke
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Emakoiden tuloksia roduittain (3 porsimista)

DanAvl| Topigs
Norsvin Rotu

Tiineyden kesto, pv 117,5 115,8
118,0
%
117,5 -
117,0 - Rotu
116,5 - m Dan Avl
pv ® Topig Norsvin
116,0 -
115,5 -
115,0 -

Tiineyden kesto pv Q

Luke

17 Sikahankkeiden loppuseminaari, Pori 12.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUDNNONVARAKESKUS



Merkitseva yhdysvaikutus

Em akO | d en p orsasm aal’a > Tulokset esitetdén roduittain

ja porsimakerroittain

I I T Y |

Avl Norsvin SEM Rotu*Porsima
-kerta

| porsiminen

Syntyneita yhteensa, kpl 16,1 15,7 0,78 NS

Elavana syntyneet, kpl 15,0 15,2 0,64 NS

Il porsiminen

Syntyneita yhteensa, kpl 19,0 15,9 0,80 *

Elavana syntyneet, kpl 17,9 14,9 0,65 o

Il porsiminen

Syntyneita yhteensa, kpl 21,7 17,6 0,82 o

Elavana syntyneet, kpl 19,5 16,2 0,69 o

NS = ei merkitseva, © p<0,1,* p< 0,05, ** p< 0,01, *** p< 0,001 O

Luke
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Koko pahnueen koko porsimakerroittain
jaroduittain

I *k* I
25 | P |

I o I I ‘ ** I
20 x

Porsimakerta
kpl
15 - -
10 - m |
m |l
5 _
O a T
DanAuvl Topigs Norsvin

DanAvel emakoiden pahnuekoko kasvaa jyrkemmin porsimakerroittain Q

kuin Topigs Norsvin emakoiden pahnuekoko Lu ke
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Elavana syntyneiden porsaiden maara

porsimakerroittain ja roduittain
s —

ﬁ
20 | I|—_|**
NS
kp) Porsimakerta
15 -
- |
10 - m |
m |l
5 _
O a T
DanAuvl Topigs Norsvin
DanAvel emakoiden elavana syntyneiden porsaiden maara kasvaa O
jyrkemmin porsimakerroittain kuin Topigs Norsvin emakoilla Lu ke
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Kuolleena syntyneet
porsimakerroittain (molemmat hybridit)

00000 | Porsimaketa | | P

I I N I e

Kuolleena syntyneet, kpl 0,69 0,99 1,69 0,308
NS = ei merkitseva, °p<0,1,* p<0,05,* p<0,01, ** p< 0,001

I *%* I
0
Iﬁ

1,8
1,6
1,4
1,2
1,0
0,8
0,6 -
0,4 -
0,2 -
0,0 -

Porsimakerta
o |

kpl

Q)

Kuolleena syntyneita, kpl Lu ke
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Valikasvatus
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Valikasvatusporsaiden seuranta

<

L)

*

Valikasvatusporsaiden kasvatus alkoi 23.11.2017
» Viimeinen era meni valikasvattamoon 14.12.2017

L)

<&

L)

L)

<&

L)

*

Valikasvatusvaiheessa sikoja 17 kpl/karsina ja 34 kpl/venttiili

Valikasvatus kesti noin 6-7 viikkoa, riippuen porsaiden
kasvusta

L)

<&

L)

*

L)

*

Kaksi ensimmaista viikkoa liemiruokinta taysrehulla, sen
jalkeen kaksivaiheinen komponenttiruokinta (vilja-OVR-hera-
taydennysrehu)

L)

Lukge)
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Valikasvatusporsaiden tuloksia entiiikontainen)

_ I

Venttiileja

Porsaita kokeen alku 408 Ero 442

Alkupaino kg (keskiarvo) 72 09kg 8,1 0,56 0

Loppupaino kg, kaikki® 23,8 2,8kg 26,6 1,51 *
Paivakasvu, g° 369 749 443 18,0 ok
Rehua ka kg/pv/sika® 0,477 0,572 0,0223 rk
Rehua Ry/pv/sika® 0,564 0,677 0,0257 hk
Rehua MJ/pv/sika® 533 1,07 6,40 0,243 ok
Rehuhydtysuhde ka kg/kasvukg™* 1,30 1,30 0,017 NS
Rehuhydtysuhde Ry/kasvukg™* 1,54 1,54 0,024 NS
Rehuhyo6tysuhde MJ/kasvukg®* 14,54 0,03 14,57 0,225 NS

@ Alkupainoa kaytetty kovariaattina, NS = ei merkitseva, ° p<0,1, * p< 0,05, ** p< 0,01, *** p< 0,001
#Hyva rehuhydtysuhde voi johtua siita, etta rehuseuranta paattyi siihen, kun ensimmainen era siirrettiin
lihasikalaan, eli porsaat olivat pienempia kuin normaalisti lihasikalaan siirrettaessa (yli 30 kg) Q

Luke
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Lihasikavaihe
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Lihasikavaihe

< Lihasikavaihe alkoi 8.1.2018 - paattyi 2.5. 2018

o
*%

*

Lihasikakarsinaan pyrittiin siirtdmaan 12 saman
valikasvatuskarsinan sikaa

*

Lihasikala, 12 kpl/karsina 24 kpl/venttiili
¢ Kolmivaiheinen komponenttiruokinta
» Liemiruokinta (vilja-OVR-hera-tdydennysrehu)

* Rehuseurannassa oli 15 venttiilia DanAvl jalkelaisia (n=360)
ja 19 venttiilia Topigs Norsvin jalkelaisia (n=457)

Lulg
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Lihasikojen kasvutuloksia

DanAvl | Topigs
Norsvin Rotu

Venttiileja
Lihasikoja (alku), kpl 360 457

Venttiillikeskiarvoja

Alkupaino, kg 24,8 28,9 1,50 **
Loppupaino/myyty sika kg® 115,9 115,9 1,33 NS
Paivakasvu, g° 1050 1052 8,0 NS
Myytyjen sikojen kasvatusaika, pv® 84,2 83,7 1,38 NS

a Alkupaino kovariaattina mallissa, NS = ei merkitseva, ° p<0,1,* p<0,05,* p<0,01, ** p< 0,001

Lukce)
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_thasikojen rehunsyonti

25 4
Kovariaatin (alkupaino) ja rodun valilla oli yhdysvaikutus:
Rotujen valinen ero riippuu siita, milla alkupainotasolla niita
v verrataan. Eli pienemman alkupainon elainten valilla ero on
' pienempaa ja koon kasvaessa rotujen véalinen ero kasvaa. .-
® * 7
= 1 S
-g 23 - © <72
-7 2 +
Q. T
E) 2 i
x TR 2
- +
2 22 - \
® Topigs Norsvin
- 2
c +
@
o 2.1 4
-
DanAvl hybridiemojen jalkelaisilla
207 K on parempi syontikyky
I | | I
20 25 30 35

28

Alkupaino kg (karsinakeskiarvo)

)

LUKE
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Lihasikojen rehunsyonti (venttiilikohtainen)

Rehua ka kg/pv/sika®

Alkupainoluokka 25,0 kg
Alkupainoluokka 26,8 kg
Alkupainoluokka 30,0 kg

Rehua Ry/pv/sika®

Alkupainoluokka 25,0 kg
Alkupainoluokka 26,8 kg
Alkupainoluokka 30,0 kg
Rehua MJ/pv/sika®

Alkupainoluokka 25,0 kg
Alkupainoluokka 26,8 kg
Alkupainoluokka 30,0 kg

2,15
2,21
2,30

2,40
2,46
2,56

23,34
23,91
24,89
@ Alkupainoa kaytetty kovariaattina, NS = ei merkitseva, ° p< 0,1, * p< 0,05, ** p< 0,01, *** p< 0,00

Lu

2,14
2,17
2,23

2,38
2,42
2,49

23,18
23,55
24,20
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0,026
0,026
0,034

0,029
0,029
0,038

0,289
0,282
0,370
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Lihasikojen rehuhyotysuhde® (entiiikohtainen)

DanAuvl Topigs SEM P Rotu
Norsvin

Rehuhyotysuhde poikkeavan
arvon kanssa

Rehuhyotysuhde ka kg/kasvukg® 2,09 2,05 0,022 0
Rehuhyottysuhde Ry/kasvukg® 2,33 2,28 0,024 0
Rehuhyodtysuhde MJ/kasvukg® 22,62 22,19 0,236 0

Rehuhydtysuhde ilman
poikkeavaa arvoa

Rehuhyo6tysuhde ka kg/kasvukg® 2,07 2,05 0,019 NS
Rehuhyodtysuhde Ry/kasvukg® 2,31 2,28 0,021 NS

Rehuhyo6tysuhde MJ/kasvukg® 22,45 22,21 0,201 NS

® Alkupainoa kaytetty kovariaattina , NS = ei merkitseva, ° p<0,1, * p< 0,05, ** p< 0,01, *** p< 0,001
SRehulaitteiston putkiston huuhdevetta ei ole huomioitu rehulaskelmissa (kuiva-aine n. 6%) Q

Luke
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Lihasikojen poistot kasvatuksen aikana
Ja osastolle kasvamaan jaaneet siat

(venttiilikohtainen)

BETVAV Topigs
Norsvin

Sikoja kokeen alussa, kpl 360 457
Sikoja poistettu kasvatuksen aikana, % 5,3 3,1
Sikoja jaanyt osastolle seurannan paattyessa, % 0,6 1,8
Myytyja sikoja alkuperaisestda maarasta, % 94,2 95,2
Myydyn sian kasvatusaika, pv 85,3 82,5
Myydyn sian keskipaino, kg 113,6 117,7
Osastolle jadneen sian keskipaino, kg 90,0 82,8

Lukce)
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Teurastiedot
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Lihasikojen teurastuloksia

Teurassikoja, kpl
Venttiilikeskiarvoja

Hankintapaino, kg 81,3
Tilityspaino, kg 80,3
Liha-%-" 59,5
AutoFom mittaukset®”

Ruhon liha-% (lean) 59,4
Kinkku, liha-% (ham) 74,4
Ulkofile, liha-% (loin) 72,3
Lapa, liha-% (shoulder) 65,7
Kylki, liha-% (belly) 52,4

® Hankintapainoa kaytetty kovariaattina. NS = ei merkitseva, ° p<0,1,* p<0,05, ** p<0,01, *** p< 0,001

33
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85,4
84,3
60,0

60,0
75,0
73,1
66,2
53,2

0,73
0,88
0,24

0,25
0,22
0,38
0,20
0,34
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aloustarkastelu

% Laaditaan laskentamalli, jolla
voidaan kuvata eri emalinjojen
jalkelaisten tuotantokustannukset
|&pi lihasian tuotantoketjun

e Porsastuotanto J

< Arvioidaan eri vaihtoehtojen e Vilikasvatus
kannattavuus ja
yksikkdtuotantokustannukset
N
< Arvioidaan eri linjojen e Lihasikala
kannattavuuden Kriittiset )
taustatekijat (esim. linjojen
mahdolliset terveyserot ja h
kasvutulokset) ja onko « Jatkojalostus

J

Lulg
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kannattavuuden taustatekijoissa
eroja
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Alustavia taloustarkastelun tuloksia

++ Hankkeen tulosten keskiarvotunnusluvuilla tanskalaisella

elainaineksella nayttaa olevan alempi porsaan tuotantokustannus
ja korkeampi lihasikavaiheen lisakustannus (kulut ilman porsasta)
(kuva), mutta norjalaisella elainaineksella korkeampi ruhon arvo

Tuotantokustannus (teuraspaino vakioitu)

Muuttuvat
kustannukset

Kiinteat
kustannukset
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60

€/teurassika
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® Lihasikavaihe,
TopigsNorsvin

= Emakot ja
valikasvatus,
TopigsNorsvin

m Lihasikavaihe,
DanBred

® Emakot ja
valikasvatus,
DanBred
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Yhteenveto

>

>

36

Tiineyden kesto oli noin 2 paivaa pidempi DanAvl emakoilla
kuin Topigs Norsvin emakoilla

Pahnuekoko oli suurempi ja kasvoi nopeammin
porsimakerroittain DanAvl emakoilla kuin Topigs Norsvin
emakoilla

Topigs Norsvin emakoiden jalkelaisilla ol
valikasvatusvaiheessa erittain merkitsevasti parempi
paivakasvu kuin DanAvl emakoiden jalkelaisilla

Lihasikavaiheen kasvussa tai rehuhyotysuhteessa ei ollut
tilastollisesti merkitsevia eroja DanAvl emakoiden jalkelaisten
ja Topigs Norsvin emakoiden jalkelaisten valilla

Topigs Norsvin emakoiden jalkelaisilla oli merkitsevasti
korkeampi lihaprosentti kuin DanAvl emakoiden jalkelaisilla Q

Luke
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Luken sika- ja siipikarja-asiantuntijat valmiina
auttamaan tuotannonalojen kehittamisessa eteenpain

ryhmapaallikko,

erikoistutkija tutkija
elintarviketieteiden maatalous-

tohtori metsatieteiden maisteri
lihan laatu, sika-asiat sika- siipikarja-asiat

tutkija, FM tutkija

sika- ja siipikarja- filosofian maisteri,
| asiat, eldinten ' biologi, sika-asiat,

hyvinvointi hyonteiset

tutkija, FT
biokemisti . tutkimusmestari
sika- ja siipikarja- - 4 agrologi AMK
asiat o sika-asiat

CURC
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