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Milla toimin kohti kestavampaa sikataloutta?

e Lannan biokaasutus (kaasun
hyodyntamisen eri vaihtoehdot)

e Lannan ravinteiden tehokkaampi
hyodyntaminen

e Viljelykierto (nurmi, ohra, vehna)
e Soijarehun korvaaminen?

—p Kokonaisvaikutus?
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Biokaasu

® Hyvin suunniteltu prosessi on toimiva ja
metaanipaastot pysyvat vahaisina

e Biokaasu voi korvata fossiilisia
polttoaineita

e Hallitsemattomien metaanivuotojen riski

e Biokaasun lisaksi muodostuu madatetta,
joka separoidaan kuiva- ja

nestejakeesen -

Lannan ravinteiden
prosessointi

e Fosforipitoinen kuivajakeen kuljettaminen
alueille, missa pulaa fosforista

e Typpipitoisen nestejakeen varastointi ja
levitystavat — typpipaastojen
minimoiminen

e Rehevoittavien vaikutusten vahentaminen

Viljelykierto
e Sitoo hiilta maaperaan, parantaa maan

rakennetta ja kasvukuntoa

e Nurmi vahentaa viljan tuotantoalaa -
mihin vaikuttaa?

e Vaikutukset satotasoon? Korvautuuko
menetetty ala satotason kasvulla?

Rehu

e Soijarehun vahentaminen/korvaaminen
kotimaisilla proteiininlahteilla?

e Nurmen hyodyntaminen sikatiloilla —
rehumehu
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e Hiilen sitominen maaperaan hidastaa ilmastonmuutosta

Keinoja mm. nurmi viljelykiertoon, orgaanisen aineksen lisaaminen maahan,
keraajakasvit seka turvepeltojen hiilivaraston sailyttaminen

Parantaa maan murukestavyytta ja rakennetta lisaamalla mikrobien maaraa ja maan
multavuutta -> positiiviset vaikutukset satotasoon pitkalla aikavalilla?

Maan rakenteen paraneminen — ravinnehuuhtouman vaheneminen

e Mikrobit muuttavat hiilta pysyvampaan muotoon ja muodostavat itse osan
pysyvasta hiilivarastosta

® Lannassa on nopeasti ja hitaasti hajoavaa hiilta
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Lannan biokaasutus: nopeasti hajoava hiili talteen biokaasuna, madatteeseen jaava hiili
pysyvassa muodossa

Lannan nopeasti hajoava hiili ruokkii maaperan mikrobistoa enemman kuin
prosessoidun lannan hiili?

Kokonaisvaikutuksista ei tietoa talla hetkella



Agrisymbioosi —
ymparistovaikutusten
arviointi
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Systeemin rajaus

e Tilan vaikutuspiirissa oleva

f x peltoala sisillytettiin
tarkasteluun
ymparistovaikutusten osalta

Lantaa vastaanottavat
pellot (nykytila)

- /

Kuivajaetta vastaanottavat

\ pellot (symbioosi) /




Skenaario 1: CHP

Biokaasusta tuotetaan sahkoa ja lampoa tilan
tarpeisiin, jotta tila voi luopua ostosahkosta ja
polttodljyn kaytosta. Ylijaamalampoa ei
hyodynneta.

Skenaario 2: Liikennepolttoaine

Biokaasusta tuotetaan

pelkastaan liikennepolttoainetta. Laitoksen
vaatima sahko ostetaan verkosta ja [ampo
tuotetaan hakkeella.

Skenaario 3: CHP + Liikennepolttoaine

Biokaasusta tuotetaan CHP:ta tilan tarpeisiin
ja likennepolttoainetta ylijaavasta osasta.
Liikennepolttoaine hyddynnetaan tilan omissa
kuljetuksissa ja ylijagava osuus myydaan.

Skenaario 4: Worst case

Kuten Skenaario 1 CHP, mutta prosessin
viipyma on lyhyempi ja 5% metaanista jaa
tuottamatta prosessissa. Ei jalkikaasun
talteenottoa, avoin varastointi.
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Soil C stock [Mg ha-1]
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IiImastonmuutos (t CO2 ekv/a)

3500 Sahkoéntuotannnon hyvitys

Liikennepolttoaine, 100% hyvitys
3000 P ° IS

Hyvitykset (lanta korvaa

2500 mineraalilannoitteita)

I Kuljetukset ja levitysajo
2000

B Levitys (lannan/madatteen padsto)

1500
Lannan/madatteen varastointi

1000 )
Energiantuotanto

500 Peltomaan hiilivaraston muutos

B Nurmen tuotanto

Nykytila Symbioosi Symbioosi, LP Symbioosi  Symbioosi

500 CHP CHP +LP worst case Mineraalilannoitteiden valmistus ja kaytto
CHP
B Rehun tuotanto (ei sis min.lannoitteiden
F 2 Kayttoa)
= netto
-1500
.

SY KE



2500

Rehun tuotanto (t CO2 ekv/a)

2000

1500 —

1000

500

-500

-Nykytila- Symbioosi CHP Symbioosi, LP Symbioosi CHP Symbioosi
+LP worst case

CHP

SY KE

i P-lann hyvitys
mineral N hyvitys
peltomaan hiilivaraston muutos
orgaanisten maiden N20-paasto
mineral-N valmistus

B nurmen tuotanto

I soijarehun tuotanto

B viljan kuivaus
vehnadn tuotanto

B ohran tuotanto

—netto



Lantaketju (t CO2 ekv/a)
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Energian tuotanto ja kulutus (t CO2 ekv/a)
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e Mita madatetyn ja separoidun lannan jakeille tapahtuu varastossa —
metaani- ja typpipaastot?
* Vaikuttavia tekijoita viipymaaika prosessissa, varastointitapa- ja aika,
lampotila
e Madatteen mukana maaperaan paatyy vahemman nopeasti vapautuvaa
hiilta kuin lantaa levitettaessa
* Vaikutukset maaperan mikrobistoon ja hiilen kertymiseen

* Menetelmat nopeasti hajoavan hiilen kokonaisvaikutusten
huomioimiseksi ovat viela kehitteilla

e Soijarehun korvaaminen kotimaisella valkuaisella
* Soijapavun tuotannon maankayton muutosten arviointi haasteellista
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® Biokaasuprosessilla voidaan vahentaa lantaketjun ilmastovaikutuksia

* Edellytyksena riittavan pitka viipymaaika kaasukerayksen piirissa,
metaanipaastdjen hallinta ja fossiilisten polttoaineiden korvaaminen

* Lannan vs madatteen vaikutukset maaperan hiileen —
kokonaisvaikutusten arviointi ei toistaiseksi mahdollista

e Lannan prosessointi mahdollistaa tehokkaamman ravinteiden kierratyksen

* Madatysjaannoksen suurempi liukoisen typen maara korvaa
mineraalilannoitteita enemman kuin raakalanta, kun madatteen
typenhavikit minimoidaan

-> Ammoniakkipaastot kasvaa, jos kuivajaetta ei mullata heti levityksen jalkeen

* Vahentaa fosforin huuhtoutumista vesiin, jos lantaperaista fosforia siirtyy
alueille, missa tarvetta fosforilannoitukselle

e Nurmiala vahentaa viljan tuotantoa -> mihin vaikutukset kohdistuu?
e Jatkotutkimukselle tarvetta
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Kiitos
mielenkiinnosta!

Yhteystiedot:

Tutkija Suvi Lehtoranta, Suomen
ymparistokeskus

suvi.lehtoranta@ymparisto.fi
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